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HUIS EN TUIN 


GeTtecCto 


Doe mee en win een van de vele f 


AUDIO EN VIDEO 


METEN EN TESTEN 
bougle-probe .……… de 


HOOGFREQUENT 


breedband 


__ Internationale j 
NE roorneessurwedetrijd 


Neem een microprocessor en bedenk daar- 
voor een interessante soft- of hardware-toe- 
passing! Win één van de schitterende prij- 

zen die door onze sponsors ter beschikking 


zijn gesteld. 


Microprocessoren en microcontrollers zijn één van de populairste onderwerpen bij Elek- 
tuur-lezers. Dat is ook te merken aan de vele printen die we van uP- en uC-boards verko- 
pen. Onze lezers moeten daar heel wat tijd en moeite aan besteden, lijkt ons. Daarom 
vragen we iedereen die zich bezig houdt met microprocessoren en microcontrollers zijn 
software en/of hardware in te sturen om hiermee deel te nemen in deze wedstrijd. We 
denken hierbij aan een breed gebied. Software in de vorm van een debugger, assembler, 
emulator of simulator is even welkom als een praktische hardware-toepassing van een 
processorboard. Hoe meer inzendingen, hoe beter! We rekenen op veel animo! 

Evenals bij de wedstrijd van vorig jaar zal ook ditmaal de software van alle winnende ont- 
werpen op een CD-ROM worden uitgebracht. 


Niet alleen bij Elektuur zijn schakelin 
gen en software rond uP's en uC's 
populair, er wordt ook veel hard- en 
software door fabrikanten aangebo- 
den. Ook zijn er veel kant-en-klare 
boards met BASIC-Stamp, PIC, 
B7C513, 68HCI11, Z180, TMS370 enz 
verkrijgbaar. Zulke bordjes worden 
niet alleen gebruikt voor lesdoeleinden 
of experimenten, ze zijn in eerste 
instantie natuurlijk bedoeld om inge- 
zet te worden als centrale besturing, 
voor een bepaalde toepassing, In Flek- 
tuur zijn inmiddels ook talrijke pro- 
cessorgestuurde schakelingen en 
boards gepubliceerd (o.a. met 
8032/8052, PIC, 68HCII en 80C537), 
plus diverse programmeercursussen 
op dit gebied. We zijn van mening, dat 
er in de voorbije jaren heel wat nut- 
tige, interessante of leuke soft- of hard 
ware is bedacht waarin een micropro- 
cessor een centrale rol speelt. Heeft u 
iets op dit gebied, dan willen we dat 
graag van u horen. U kunt er een 
fraaie prijs mee winnen! 
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WAT ZOEKEN WE? 

Alles draait bij deze wedstrijd om een 
microprocessor of _microcontroller 
waarvoor u software en/of hardware 
ontwikkeld heeft. Hierbij spelen vooral 
de originaliteit en de praktische uit- 
voering, een grote rol 

Aan de hardware worden geen spe- 
ciale eisen gesteld. U mag een 
bestaand board gebruiken, ven zelf 
ontwikkeld systeem of een Elektuur- 
ontwerp. Bij de software gaat het niet 
alleen om het besturingsprogramma 
voor de processor, maar ook om even- 
tuele bijbehorende PC-software 
Enkele voorbeelden: een stand-alone 
mucroproc essorboard dat de verwar- 
mingsinstallatie in huis regelt; een 
emulatieprogramma dat een bepaald 
type processor op een print “vervangt” 
(voor het testen van programmas), 
een PC-simulatieprogramma om een 
compleet processorboard na te boot- 
sen, een assembler of een debugger (in 
de laatste gevallen is er dus helemaal 
geen hardware aanwezig). Bij de hard- 


ware moeten wel actuele en goed ver- 
krijgbare componenten worden toege- 
past (geen exotische tv pen). Compu- 
terprogramma's moeten op een PC 
draaien onder DOS of Windows. Een 
jury bestaande uit leden van de inter- 
nationale redactie en de ontwerp-afde- 
ling, van Elektuur zal de ingezonden 
ontwerpen beoordelen. 


Stuur uw schema's, printlayouts, docu- 
mentatie en software vóór 15 september 
1997 naar: 


Elektuur, Postbus 75, 6190 AB Beek (L) 
met als extra vermelding “micropro- 
cessorwedstrijd” in de linker boven- 
hoek van de enveloppe. 

Stuur geen opgebouwde prototypen 
van de hardware mee; indien nodig 


vraagt de jury die zelf op 


ALGEMENE ZAKEN 


» Alleen per post verstuurde inzen- 
dingen met een poststempel van 
uiterlijk 15 september 1997 komen 
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voor deelname in aanmerking, 

» Hardware en software worden 
door de jury beoordeeld op origi- 
naliteit, uiterlijk, technische kwali- 
teiten, bedieningsgemak en prakti- 
sche bruikbaarheid 

» De jury bestaat uit leden van het 
Elektuur-lab en de internationale 
redactie. Over de uitslag kan niet 
worden gecorrespondeerd. 

» Door deel te nemen aan de wed- 
strijd verklaart de deelnemer de 
rechtmatige auteur te zijn van de 
software en/of hardware; bij het 
winnen van een prijs draagt hij alle 
publicatierechten zonder beperkin- 
gen over aan Segment B.V, Beek 
(L) Nederland 

» ledereen kan aan de wedstrijd mee- 
doen, alleen werknemers van Seg- 
ment BV. en hun familieleden zijn 
van deelname uitgesloten. 


WEDSTRIJD - 
VOORWAARDEN 


Hardware 

Van de hardware (microprocessor- 
board, eventuele interfaces etc.) moe- 
ten schema's en printlavouts aanwezig, 
zijn, zowel op papier als in digitale 
vorm. Een eventuele foto van het pro- 
totype is ook zeker welkom om de 
jury een indruk te geven van de prak- 
tische realisatie. Er moeten goed ver- 
krijgbare componenten toegepast zijn 


Software 

Van de bijbehorende processor-soft- 
ware moeten de source code en een 
Intel-hexcade worden meegestuurd op 
floppy. Indien de omvang niet te groot 
is, wordt ook een uitdraai op papier 
verwacht van de source code. 

Indien het gaat om (bijbehorende of 
zelfstandige) software die op de com- 
puter loopt, dan dient deze zelfstandig 
(zonder andere commerciële software) 
te kunnen draaien (eventuele runtime- 
modules moeten worden meegele- 
verd; voor programma's voor GW- 
BASIC en Q-BASIC geldt deze beper- 
king niet). Het programma dient 
geschikt te zijn voor een IBM-compa- 
tibele PC onder MS-DOS (5,0 of hoger) 
of Windows (3.1, 3.11 of 95). Minimale 
systeemeisen: 486-processor, 4 MB 
RAM en VGA-scherm met 256 kleuren 


Aanlevering 

Alle schema's en printlayouts plus de 
bijbehorende software moeten worden 
aangeleverd op papier en op floppy 
(3,5", MS-DOS). Gebruik gangbare pro- 
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grammaformaten voor schema's en 
lavouts en vergeet niet de benodigde 
libraries mee te sturen van de 
gebruikte schema- en PCB-tekenpro- 
gramma's. Lever indien mogelijk van 
beide ook files in pixelformaat aan 

(BMB TIFF of GIF), aangezien andere 

lezers niet altijd in het bezit zijn van 

de gebruikte schemateken- en print- 
layout-programma's 

De floppy's dienen te zijn gecontro- 

leerd op virussen m.b.v. een recente 

virus-checker. 

Van zowel hard- als software moet een 

korte beschrijving aanwezig zijn op 

papier en floppy, waarin het volgende 
staat 

» Titel van project/software 

»- Naam van auteur 

» Korte beschrijving van de functie 
van hard- en software (max. 10 
regels). 

» De gebruikte software voor het 
schrijven resp. compileren van het 
programma 

» Len lijst van alle aanwezige files op 
de floppy 

» In de source-listing en in het PC- 
programma moet de auteur een 
copvright-vermelding verwerken 
(C 1997 Piet Pietersen) en bij het 
starten van even PC-programma 
(indien aanwezig) moet ook tijde- 
lijk de naam van de auteur ver- 
schijnen 


CHECKLIST 


Gebruik onderstaande checklist om te controleren of u 
aan alle punten gedacht heeft voordat u ons uw ont- 
werp/software toestuurt. 


Programmabeschrijving 

Aangezien veel lezers geïnteresseerd 
zijn in de werking, van de schakeling, 
en bijbehorende software, dient even 
source-code aanwezig te zijn met vol- 
doende commentaar. Dit is verplicht 
voor de processor-software; Bij soft- 
ware die op een PC draait, kan wor- 
den volstaan met een tekst-file waarin 
de werking, van het programma wordt 


beschreven 


Taal 

In verband met het internationale 
karakter van deze wedstrijd moeten 
de schermteksten van de computer 
programma's in het Engels zijn. Ook 
indien er een LCD o.i.d. in de schake- 
ling aanwezig is, moeten de daarop 
verschijnende teksten in het Engels 
zijn. Alle overige zaken mogen in het 
Nederlands, Duits, Engels of Frans 
zijn 


Publicatie 

In de december-uitgave zullen alle 
winnaars bekend worden gemaakt, 
waarna een aantal van de winnende 
ontwerpen/software in de daaropvol- 
gende uitgaven zal worden gepubli- 
ceerd 

Verder zal begin 1998 een CD-ROM 
verschijnen waarop alle winnende 
schema's, printlayouts, software etc 
zijn verzameld 


L) Ik voldoe met mijn ontwerp/software aan alle wedstrijdvoor- 


waarden 


_)} Alle files staan ongecomprimeerd op 3,5"-floppy's. 
L) Alle files zijn met een recente virus-checker gecontroleerd. 
L] Er is een korte beschrijving van de soft/hardware (max. 10 


regels) toegevoegd (op papier en op floppy in ASCII-, WP- of 


Word-formaat). 


L) Schema, printtayout en componentenopstelling van eventuele 
hardware zijn bijgevoegd op papier en floppy (met de nood- 


zakelijke libraries). 


|) Van eventuele processor-software zijn source-code (met com- 
mentaar) en intel-hexfile op floppy aanwezig. 
|} De user-interface van de software (indien aanwezig) is in het 


Engels. 


[) Ik heb van alle floppy's een backup voor mezelf gemaakt. 
L) Documentatie en floppy's zijn goed ingepakt en op tijd gepost 


(vóór 15 september 1997). 
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001 kleine schakelende voeding 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Rl =1 Xx Ik? 
P1 =1 x 25 k instel 


Condensatoren: 

C1,C5 = 2 x 100 4/35 V radiaal 
02 = 1 x 10 4/63 V radiaal 

03 = 1 Xx 1000 4/35 V radiaal 
C4,C6 = 2 x 100 n 


Spoelen: 

L1 = 1 x 470 xH triac-ontstoor- 
spoel (zie tekst) 

L2 = 1 Xx 100 uH triac-ontstoor- 
spoel 


Halfgeleiders: 
D1,D2 = 2 x 1N4001 


D3 = 1 x BYW29 of vergelijkbaar 


snelle Schottky-diode 
IC1 = 1 x LM2547N (National 
Semiconductor) 


Diversen: 

KJ = 1 x powerjack voor print- 
montage 

K2 = 1 x 2-polige printkroon- 
steen, steek 5 mm 

1 print EPS 974024-1 (zie EPS- 
pagina's) 


NC NC 
OFF SGND PGND | 


Als u op zoek bent naar een kleine, 
betrouwbare en goedkope schake- 
lende voeding, dan is de LM257x- 
serie van National Semiconductor 
zeer interessant. Deze geïntegreerde 
schakelende spanningsregelaars bie- 
den verschillende voordelen ten 
opzichte van concurrenten als de 
ET1070 (veel vermogen maar helaas 
duur) en de TL497 (verouderd). De 
LM257x wordt ook geleverd door 
Motorola. 

De hier afgebeelde schakeling volgt 
qua opzet de door National Semi- 
conductor aanbevolen applicatie-con- 
figuratie. Het enige kritische onder- 
deel wordt gevormd door spoel Ll, 
een triac-ontstoorspoel, waarvan de 
zelfinductie afhankelijk is van zowel 
de uitgangsspanning als de te ver- 
wachten maximale uitgangsstroom. 
De benodigde waarde kan uit de gra- 
fiek worden afgeleid. De meeste van 
deze triac-ontstoorspoelen bezitten 
een zelfinductie van rond 100 uH. 
Als vuistregel geldt dat de zelfinduc- 
tie evenredig is met het kwadraat van 
het aantal windingen. Dus een spoel 


LM2574 


BYW29 


Elektuur 


van 100 uH kan worden vergroot tot 
470 uH door het aantal windingen te 
vermenigvuldigen met 1(470/100) , 
2,17. Als u denkt dat er te weinig 
ruimte op de spoel is voor de extra 
benodigde windingen, dan kunt u 
gerust iets dunnere draad gebruiken. 
De waarde van de spoel is gelukkig 
niet bijster kritisch. 

De print is ontworpen voor de 0,5-A- 
versie van de LM2574, welke in een 
8-pens DIP-behuizing is onderge- 
bracht. Soldeer het IC liefst recht- 
streeks op de print, aangezien dat de 
koeling verbetert. Om dezelfde reden 
worden pen 6 en pen 8 van de span- 
ningsregelaar aan het massakoper van 
de print gesoldeerd. Overigens is het 
raadzaam om de uitgangsstroom niet 
te dicht in de buurt van het maxi- 
mum (0,5 A) te kiezen, omdat de 
LM2574 zich dan bijzonder onpret- 
tig gaat voelen. 

De tweede LC-kring, L2/C5, is roe- 
gevoegd voor extra rimpelonderdruk- 
king. Voor de spoel kan een stan- 
daard triac-ontstoorspoel met een 
zelfinductie tussen 50 en 100 gH 
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MAXIMUM INPUT VOLTAGE (V) 


60v 


ar 


015 02 03 
MAXIMUM LOAD CURRENT (A) 


04 


rar 


05 


D 


worden gebruikt. Als het met op cen 
paar mallwolt ompelspanning aan 
komt. mag LJ) eventueel door een 
drtadbrug worden vervangen 

De 


Inge steld met PI 


ngsspaaning kan worden 


waarbij de vol 


gende lonmule geldt 

Pl REU „123 

Dode DI aan de inging van de scha 
keting fungeert als polantensbeveili 


ging Als u DI monteert. ts DJ zinkt 


genomen niet node Als cle spanning 


over Dl echter re hoog wordt. dan 
het beter om deze diode 1e vervat 


gern door ven drudbrug en 192 wel u 


monteren, Laatstgenoemde vormt 


dan even elleeneve kortsiuuting voor 


fourtet gepoolde messpanningen 


Nog een laurste opmerk. Een 
vomputerprogramma dat alle bena 
digde configuraneberekeningen uit 
voort voor deze SMPSL'-ICs kan men 
downloaden op Internetadres 

hep www nanonalcomvdesten 


index.html 
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CTs0 


4060 


13 


j testgenerator 
voor surround-sound 


2x 
IN4148 


974097 


LE 


20.00 


25.00 


30 00 


35 00 


40 00 


45.00 


50 00 


Elektor GBIFFT 


AMP1{dBr) 


vs FREO(Hz) 


Tabel 1. Geproduceerde signalen 


Lov. vitgangsniveaus van IC4 


05 û4 03 signaal 
Û ij 0 mute 
0 0 | links 
0 Î 0 rechts 
Û Î Î midden 
l 0 4) surround 
tsumound Idenkanaa 
el IB worden gereducee De 
nau | vd RS 
Re kt ( ‘ \ 
t tikel Te whut \ Let 
Í k 1 VKCUI ‘ et 
\ u nn ik wee 
ke u sé} Ro Me. kt 
CORUIKT Worden 
ekx re nm ch, 
LE e= x Ì ica werkt 
U | ‘ ui ht Mm 
ze X | ct uoam 
[ bmÂ 


003 helderheidsdetector 


ontwerp: P Lay (Duitsland) Ohnehd ‚ | 
n 02 
X cite | — KH — 
de | Ì I d 
| 5 1à) je IN4148 
Ee IC1 
| t LI ad 
il 
fi Pi 
t Tt | 
\ r He 
nstelbaar met PL k he Î sk 
t ke teid t nut 1 
I ! rstand! va LDI 1 | \ ci 
h tek Kin ni ta Ì Í 
iN od h 
le Dl « ! { fi 
ude puls p de ser in … Slió 
> 
ie met Kl ‘ ( ee hef 
! R-lliptloy De u u in 
IC 1 nlt dhaaardds Ì Í | 


mcl le peehouwde osclater Ge ov: SV5 GP avs 


OP toscr aktes IC1 =4093 97403611 


audio-ingangsselectie 
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ii 


er binnen de actieve periode van de 
uitgang triggerpulsen binnenkomen, 
wordt de puls verder verlengd Om 
er helemaal zeker van w zijn. 15 de 
nijd met PL instelbaar gemaakt tussen 
O.L en ongeveer | seconde 


De uitgangen van S| gaan ook naar 
nwee hex-Dllipflops UCI, IC. Deze 
zorgen voor een statmele wisseling 
van de wrgangsmuveaus. Een voordeel 
is dat de flipflops gereset Kunnen 
worden. Hiervan wordt gebruik 


974083 - 11 


gemaakt om voor het omschakelen 
van een ingang eerst alle relais te re 
setten. omver zo zeker van te zijn dat 
er altijd maar één ingang ts doorver 
bonden. Zo wordt dus een dode tijd 
tussen afvallen van het ene relais en 


het opkomen van het andere relais 
gerealiseerd. Deze dode md komt 
overeen met de monatijd van IC+a 
en 1C4b samen. Laatstgenoemde 
MMV dient voor het klokken van de 
ingangen van de D-flipllops. Hier 
voor 1s slechts cen puls van 10 ms 
nodig, zodat de dode tijd dus mm 
hoofdzaak door IC4a wordt bepaald 
Om de fipflops te reserten wordt de 
fa) uitgang van [C4a gebruikt. Deze 
uitgang, levert tevens de reset-puls 
voor alle relais samen. 10 ms na de 
reset-puls worden dus de mieuwe 
data van SL doorde fipflops overge- 
nomen. Om bij het opkomen van de 
voeding de stand van SL over te kun- 
nen nemen, is cen extra puls voor de 
Íipflops nodig, Dit wordt door 
R5/C3 gerealiseerd. Zo'n + seconden 
nadat de voeding ingeschakeld 15, 
verandert de 13e ingang van de 
pantyecheeker van niveau, waardoor 
de uitgang van IC3 van laag naar 
hoog gaat en 1C4a getriggerd wordt 
Alle relais worden dus na het inscha- 
kelen gereser en meteen daarna 
wordt de betreflende ingang geact 
veerd. Dit alles moet vóór het acuef 
worden van de voorversterkeruitgang 
voltooid zijn 

Als voedingsspanning voor de scha 
kelang geldt in pnncipe een waarde 
van ca 15 V In het schema ws aange- 
geven hoe die spanning uit de sym- 
metrische £7,2V van de "accuge- 
voede voorversterker” kan worden 
betrokken. Om de IC's tegen een 
eventuele overspanning te beveiligen 
is cen zenerdiode (DI) over de voe 
ding van de IC's geplaast Om er 
vervolgens voor te zorgen dat bij een 
hoge accuspanning de stroom door 
de zener beperkt blijft. 1s stroombron 
EI in sene met Dl opgenomen Bif 
even voedingsspanmng lager dan 15 \ 
is de spanningsval over Ro en TI te 
verwaarlozen. Bij een hogere voe 
dingsspanning wordt de stroom dan 
tot zo'n 0,4 mA begrensd, C8 is 
bewust vaj groot gekozen. omdat 
deze de energie levert die voor het 
omschakelen van de ingangen nodig, 
ts_Dit worde durdehjk bij de besch 
ving van de "audioangangsmodule” 
D2 verhindert een eventueel ontla- 


den van C8 over TI 97400, 


005 batterijspaarder 


ontwerp: P Baer (Duitsland) 
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ander apparaat) verbraken. waarna 
de "batterijspaarder” in serie met clie 
voedingsleiding wordt geschakeld 
Deze eenvoudige ingreep maakt dar 
de meter nu voortaan altijd automa 
tisch na ongeveer © minuten wordt 
uitgeschakeld 

Hoe werkt het? Wel, eigenlijk vormen 
ICta en IC Ib samen gewoon een 
monostabiele multivibrator Bij het 
inschakelen van de voedingsspanning, 
zorgt CÌ ervoor dat de ingang van 
IC1b naar massa wordt getrokken 
waardoor het uitgangsniveau gelijk 
wordt aan de voedingsspanning, De 
aangesloten verbruiker krijgt nu span 
ming en wordt dus ingeschakeld 
Tegelijk wordt die 9 V op de uitgang, 
van IC Lb va Cl doorgegeven aan de 
ingang, van IC la. zodat de wegang 
van deze inverter laag wordt. Met dat 
niveau waren we na het inschakelen 
ook begonnen, dus er verandert 
voorlopig niets. Dat blijft echter niet 
zo. Eleo CL begint zich vervolgens 
namelijk va weerstand RI te ontla 
den. Door de grote waarde van RI 
(22 MO) gaat cht weliswaar uiterst 
langzaam, maar toch zal na ca. © 
minuten de spanning zo ver gedaald 


IN4148 


IC1 = 40106 


zijn dat IC Ta het ingangsniveau als 
laag beschouwt. De wiegang van IC La 
springt van laag, naar hoog, de wit- 
gang van IC Tb wordt laag en daar- 
mee wordt de voedingsspanning van 
de verbruiker dus onderbroken 

Om de zaak daarna weer te starten. 
volstaat het om even aan/uit-schake 
laar S1 te bedienen. Teneinde de te 
schakelen stroom zo graat mogelijk 
te maken. zijn de in ICI resterende 


B740I5 « 11a 


poorten allemaal parallel geschakeld 
aan IC1b. Elke poort kan ongeveer 
0,5 mA leveren. zodat de totale uit 
gangsstroom nu ongeveer 2,5 mÂ 
bedraagt. Voor een multimeters dat 
rum voldoende. Zij die wat grotere 
belastingen willen schakelen. kunnen 
op de mm het schema geschetste 
mamer een FET van het wpe BUZIO 
m sene met IC1b opnemen om de 
uitgangsstroom tot enkele amperes te 


s1 


974035 « 11b 


verhogen. Let er wel op dat in dat 
geval de verbruiker vast aan de plus 
higt en het juist zijn min-aanslutng, 15 
die onderbroken wordt! 
Nog een laatste opmerking: Zij die de 
vertragimgstijd van 6 minuten te lang, 
of te kort vinden. kunnen deze even- 
tueel aanpassen door RL im waarde te 
veranderen 

(aats 


functiegenerator met één bereik 


mis 15V 


B IC4 
Ars 
10x 1N4148 
IC2b 
leen s \ © 
na I pr 15V 
Lien | A16 Ars A1a 
ici KE Lie | [oke | 
1 
IJ 
VA Ro KE] ä 
/ Lok | Lik | : st az 
4 a cs Ë 
° sd) 
uc BAT85 47 ($) 
Cr 35Vv 
mr Ina ps DP an 


LEN 
27 


IC2 = 4066 
IC4 = NE5532 


RS 
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ontwerp: E Hueber (Duitsland) hi bestaat uit een comparator, cer versie van de vomparator gebruikt In het hart var de schakeling vinden 


Deze funetegenerator 1 tracdittonee! ntegratar en een dnehoek-naar rodat een frequennebererk van 20 He we integrator IC 3, een LI-351, cue het 


van opzet. in zoverre tenminste dat sinus-omzetter Wel ts een speciale tot 25 kHz kom worden gerealiseerd integratienetwerk bestaande uit RIO 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RIR2RI3RI4 = 4 Xx 1k 
R3= 1 x 2k2 

R4,RI RIO = 3x 10 k 
R5=1 x33k 

R6 = 1 Xx 4k7 
R7=1x102 

R8 =1 x 100 k 
RilR12 = 2x 47 k 
Ri5 = 1 Xx 5k6 

R16 =1 x 15k 

Ri7 = 1 x 4k02 

R18 = 1x 2k43 

R19 = 1 x 6k8 

R20 = 1 x 2k7 

R21 = 1 x 680 Q 


P1 = 1 Xx 5 k instel 


en C3 gebruikt. Niet-conventioneel is 
het gegeven dat de +-ingang niet met 
massa verbonden is; daardoor is het 
niveau op de uitgang niet alleen 
afhankelijk van het blokvormige 
ingangssignaal en het RC-nerwerk. 
De belangrijkste functie van compa- 
rator IC] is de besturing van de elek- 
tonische schakelaar IC2a. Met deze 
schakelaar en IC2b wordt de integra- 
tor-ingang (RIO) heen en weer 
geschakeld tussen een positieve 
spanning (waarvan het niveau met 
de frequentiebepalende potentiome- 
ter P2 instelbaar is) en massa. Daar- 
naast zorgen RLl en R12 er voor dat 
op de +-ingang van IC3 de helft van 
de spanning op de elektronische 
schakelaars staat. Het feit dat de uit- 
gangsspanning van de integrator 
bepaald wordt door de verschilspan- 
ning op de twee ingangen, maakt het 
mogelijk het volledige bereik van drie 
decaden rte realiseren met behulp van 
één condensator (C3). De weerstan- 
den Ré en R7 bepalen de grenswaar- 
den van de generator. 

Er van uitgaande dat IC2b gesloten 
is, zal de spanning op de integrator- 
uitgang lineair dalen totdat de zener- 
spanning van Dl en D2 wordt 
bereikt. Zodra de zenerdiode gaat 
geleiden, schakelt de comparator en 
wordt de uitgang negatief. Schoukgy- 
diode D3 en weerstand R9 voorko- 
men dat de negatieve ingangsspan- 
ning op de stuurlijnen van IC2 ver- 
schijnt, een IC dat overigens alleen 
met een positieve spanning gevoed 
wordt. Als gevolg van de spannings- 
verandering opent IC2b en wordt 
IC2c gesloten. De spanning op de 
uitgang van de integrator loopt nu 
weer op totdat de zenerspanning 
opnieuw wordt bereikt. Vervolgens 
schakelt de comparator weer en zijn 
we terug aan het begin van de oscil- 
latoreyclus beland. Er verschijnt 
gedurende dit proces een driehoek- 
vormige en een rechthoekige span- 
ning op de uitgangen van respectie 
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P2 = 1 X 5 k logaritmische potme- 
ter 

P3,P4 = 2 x 10 k instel 

P5 = 1 x 10 k lineaire potmeter 


Condensatoren: 
C1=1 x In? 
C2 = 1 x 2n2 
C3 = 1 x 680 p 


velijk IC3 en IC]. Omdat de drie- 
hoek-naar-sinus-omzetter een nage- 
noeg constant stuursignaal moet 
hebben, kan het referentiesignaal dat 
door de zenerdiodes wordt opgewekt 
enigszins worden geregeld met Pl. 
Condensator Cl elimineert kortston- 
dige spanningspieken die bij hogere 
frequenties ten gevolge van compo- 
nententoleranties en de praktische 
opbouw kunnen ontstaan. 

De _driehoek-naar-sinus-omzetter 
gebruikt een NE5532-opamp en 
gepaarde dioden. De weerstanden R5 
en R15 zorgen er voor dat de top- 
waarden van de opgewekte uitgangs- 
spanningen in alle drie de standen van 
keuzeschakelaar SÌ globaal gelijk zijn. 
De uitgangsimpedantie van de gene- 
rator is circa 600 @, de maximale 
uitgangsspanning (onbelast) ongeveer 
20 V‚. De schakeling gebruikt een 
voedingsspanning van £15 V De 
flexibele voeding uit de april-uitgave 
van Elektuur is voor deze klus ideaal 
indien de stabilisatorcombinatie 
7815/7915 wordt gebruikt. Het 
stroomverbruik is voor beide span- 
ningen circa 22 mÂ. 

De enige kritische punten in deze 
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C4 = 1 x 10 4/25 V, radiaal 


C5 = 1 X 47 u/35 V, radiaal 
(6.09 = 4 x 100 n 
C10,C11 = 2x 100 4/25 V, radiaal 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = 2 x 5V1/400 mW 

D3 = 1 x BAT85 

D4..D13 = 10 x 1N4148 (gepaar- 


schakeling zijn de hf-compensatie via 
Cl en de frequentieregelaar in de 
vorm van P2. De optimale waarde 
van Cl kan proefondervindelijk wor- 
den vastgesteld, terwijl voor P2 een 
goede logaritmische potentiometer 
moet worden gebruikt. Zoek als het 
even lukt in de vakhandel een 
(dump)exemplaar van een meersla- 
gen-potmeter met een duidelijke 
mechanische indicatie, want met een 
gewone potmeter zit het hele fre- 
quentiebereik in een enkele draai van 
270°. Tenslotte kan voor de niveau- 
instelling (P5) het beste een logarit- 
misch exemplaar worden gekozen. 
Hiermee zijn ook kleine signaalni- 
veaus goed in te stellen. 

Voor de afregeling van de generator is 
een tweekanaals oscilloscoop nood- 
zakelijk. Bij de afregeling zijn de 
instelpotentiometers Pl, P3 en P4 
betrokken. Zet om te beginnen P2 en 
P5 in de middenstand en verbind 
een oscilloscoopingang met de uit- 
gang van IC3. Verlaag nu met P2 de 
frequentie en stel P3 zo in dar een 
optimale symmetrie wordt bereikt bij 
de driehoekvormige uitgangsspan- 
ning. Verplaats de probe nu naar de 


de exemplaren) 
IC1IC3 = 2x LF351 
IC2= 1 x 4066 
IC4 = 1 X NE5532 


Diversen: 

K1 = 1 x BNC-connector 

S1 = 1x draaischakelaar, 1 moe- 
dercontact en 3 standen 


L-6E0P26 


uitgang van IC4a en zet de oscillator 
met P2 op circa l kHz. Stel Pl en P4 
in op een zo perfect mogelijke sinus- 
vormige spanning, Bij deze afregeling 
komt het tweede kanaal van de oscil- 
loscoop van pas. Laat het tweede 
spoor de driehoek weergeven en 
schuif deze over her beeld van de 
sinus heen. Nu is de symmetrie goed 
te controleren. 
Bekijk de uitgang van IC3 opnieuw, 
ditmaal om de stabiliteit van het uit- 
gangssignaal over het hele bereik te 
controleren. Pas indien nodig Cl zo 
aan dat de amplitude zo constant 
mogelijk blijft. 
Controleer nu de boven- en onder- 
grens van 25 kHz en 20 Hz. Pas 
indien nodig R6 en/of R7 aan. 
Helaas is de print waarvan de layout 
bij dit artikel is afgedrukt niet kant en 
klaar leverbaar; zelf etsen is dus de 
boodschap. 

(974039) 
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pendelautomaat 
voor modeltreinen 


007 


5v(+) 


Es Ies IC3 = CO4027 
@ 1oon (7) IC4 = CD4093 


ie 
. 
} 1N4148 
} 
] 
J 
1N4148 DI 
100u 
* 16V 
$ Zugtinge IN4148 
974051 «11 
ontwerp: G Wolff (Duitsland) polantet. als de trein de 3b opgebouwde reset- bestaande treintrafo. welke op Kl 
Deze schakeling kan worden gebruikt bovenste buffer in het sche sch Daarna gaar de trein ni wordt aangesloten; de polariteit var 
om een modeltrein continu tussen moet IC+ in gelesting g: den Zodraer ven van de endderee deze spanning Is nier belangnjk Het 
twee stoorblokken heen en weer té tus onderste buffer stoot, moet toren wordt geacuveerd, wordt de als stroomverbruik van het geheel 1s 
aten pendelen Aan het begin en het _ IC+ actief worden. Voor de opto monostabiele geschakelde timmer IC slechts een paar mA's. plus het ver 
eind van het pendeltrajeer wordt een ___cauplers kan bijna elk type gebrukt _ getnggerd, waama via T2 en Re2 de bruk van de relais. Indien de rijspan 
van de rails (welke, maakt niet uit worden. De uitgangen van de opto railspanning onmiddellijk wordt ning minder dan & V bedraagt. kan 
onderbroken, waarna er via connec couplers (KS en KS warden beide onderbroken: de trern stopt. Na het het zijn dat de marge voor span 
tor Kd en K4 ven weerstand mee mn via connector k3 met de ingang van verstruken van de RC-tid van het ningsregelaar IC Ì wat krap wordt 
sere wordt opgenomen. Deze weer de relatssstuurschakeling verbonden a 2 seconden Men kan dan beter een lowedrop 
standen Ren R zijn hier met 2.2 Q Orndat her voor die stuurschakeling \ it te fhptlop IC 3 gernggerd 
vangegeven, maar ze clie 1 de mbelangruk 1e om te weten bij welk de 
Praktijk te worden te op de tootbioK de trein aangekomen wordt omgepookt Na afloop vz 
troom In kwestie. « d kunnen er tn feite een onbegrensd __monotijd van IC2 Gnstelbaar met P1 
Nt > V over de weerstander vantal “emddetevtoren” parallel wor wordt Re2 vervol s weer bekract 
ra ral-onderbreking door ck den ned en gaar de trem weer ni 
trum wordt overbrugd. Wanneer dat De we u echte 
gebeurt, zal de op de serneweerstand volet Voor de relat dissiperen krjet dat een koellichaan 
volgende optocoupler worden geact wordt typen worden toegepast De schake wenselijk wordt 
cerd. Let hier wel op de iste eerst « line wordt gevoed vanuit dk 
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actief Butterworth-filter 


den IK[IS it ff 
4 
eh et unit n — 15M 
en 
Her Omdat het zo vaak gebeurt 100n 
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| 
|I LX etichtina \ 
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' | … Ì 
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-Tabel 1. R1 = R2 = R3 = 10k0 


ná 


1k00 
1k00 
1k00 
1KO0O 
1k00 


RS 
o 


07783 x A4 


1k00 


21623 » A4 


4x ná 
9x R4 


(1.3 = 1 kHz) | versterking C1 R1 C2 R2 C3 R3 | 
[versterking | __ CI C2 3 | EE 22n | 99800k | _ 56n 10.267 k 3n3 | 9,677%6k | 
[_1x | 2216n | 56449n | 32221 5d | 27n |ogarkl 15n | 10677 | ton | 990dar | 
[_5d8 | 26425n | 15490n | 984350 | | 2x | z2rn | 1oterk | 15n | 953%8k | 12n | 85469 
[_2x | 27149n | 13800n | 10.760n | lode | an | 89ik| ton | 94475k| ton | 9500 
[_10dB | 30137n | 94393n | 14,172n | sx | 33n | 99922k | En | 10273k | 18n | 9,7229k | 
[5x | 33567n | 68204n | 17,609n ox | son 8,8965 k 3n9 | 120954 22n | 111974 | 
[1ox | 39885n | 43342n | 23321n | 
tenten « N gestemd dier Daa U de in hem ( kHz. bij dezeltce sterkingstact Het in het ema getekende tikte 
worden op de versterkingstac reve | rakt c ren als in | chema zijn aangesc betrelt n con 
kwestie. Le icht race erd q nt en. De verstet en. In tabel l is witgega mn de Jmbouw tot n hoogd u 
tat naarmate de versterking grou n p edraagt vandaardwaarde van 10} \ gelijk door £ RLR 
Wor d enschappe N 1 h ema ( RI }, me re “kromme plaa wissel 
re bruikt u eer invloed g umer n RS í welarcie vor ( ( welke den van deze componenten opmeuw 
elenen op de signaa ht in rschillend t A en paralle akelins van | te berekenen. De in de tabelk ï 
ar is het aan te bevel m Ì factor 1e wpen zullen moeten worden gerea A en verhoudingen tussen d 
ec erstert Ovt 1 nn fi ue seerd. In tabel IuIst witgersa l i onenten blirven gelijk 
ebruik 1e in h reken hee t i t tandaardwuard rl 4 mooname mn het fil 
C p Ì ivoorbeeld tabelk A ( in de theoretische waarde K ( edraagt maar enkele n amper 
ADR 4 Bi Lasne tellreguentu Ir ponentert ct uch ermekd. Deze laatst \ 
Í KH { we van dk n ( i \ rde Bi allen met typen uit de E90-reel 
opamt uw ( vart tee telpunt van te benaderen 
009 elektronische bewaker 
ontwerp: P Lay (Duitsland) Foslerd tss 1 | Bi het resonantepunt (1/2 Ri 1 . 
Wiardevolle obsecten zijn het heste ra hijnt na geh hung of le uurs unt kar een ct 
beschermen met eer ungepaste u Î sterke hankelijk mum (theoretis nt De hr = Li 
darmanstallatie De hier voorgesteld: um de me de alarmgeve eeft ven a dever t lijkt Cn In 
chakeling is met alleen geschikt voor pit zzer) activeert op een notchfikter fasever [1 ik: 
thare vazen of schulden | Fen Wien-Rohinson-hr € hguu lat hij de resonannetr tie ste . 
nen ruir n UI | í hakelir m0 naar +0 opt ) LD] 
e bewake dra het ol n Re | 1 | Ì Een steil fas 0 el } é e 
angeraakt. wordt « armt ( rallel een spa Wanneer | u KI moet w 5 er, 
PECWEKI CICr TT L epktat ten in ven cl lator. He | = |R 
Bast r che tarmschakelang De ohmse sj sscleler ert « het angsntvea nat rn Zet 
en meetbi net een nadenng sp” nl Ì epunt nul, vanclaar dat regent dà . 
tector die van een Wie obinson NeSs| | í ling met zonder cen kle mam 974070. 12 
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ming (via de ohmse spanningsdeler) 
met een factor € mogelijk is. Hoe klei- 
ner €, des te stabieler is de oscillator. 
Daarnaast is, om de gewenste ampli- 
tude re realiseren, een hoge € en daar- 
mee een hoge uitgangsspanning op 
het resonantiepunt nodig, De verster- 
ker achter de brug compenseert de 
verliezen in de brug Is « te klein, dan 
oscilleert de schakeling niet; is hij te 
groot, dan wordt de amplitude zo 
groot dat de schakeling overstuurd 
wordt. De ideale waarde voor € vast- 
stellen is bijna nier mogelijk, vandaar 
dat de Wien-Robinson-oscillator 
gewoonlijk voorzien wordt van een 
amplituderegeling. 

Deze regeling is bij de hier getoonde 
schakeling echter niet nodig. De fac- 
tor € is met 1,3 zo hoog gekozen dan 
de oscillator per definitie zal werken. 


z-0nere 
974070-1 


De consequentie is wel dat de scha- 
keling flink wordt overstuurd, waar- 
door een blokgolfvormige uirgangs- 
spanning ontstaat. De frequentie is 
15,9 kHz. Na buffering met IClb 
verschijnt het signaal bij een meet- 
brug die uit een capacitieve en een 
ohmse spanningsdeler bestaat. De 
eerder genoemde naderingsschake- 
laar is via El en E2 parallel aan C4 
geschakeld. De sensor zelf bestaat uit 
twee metalen strookjes (aluminium 
of blik) die parallel opgesteld zijn en 


k 


ee dee 
Sc5Ge 


974070 - 11 


zo een condensator vormen. De sen- 


sor wordt in de omgeving van het te 
bewaken object geplaatst. 

Zolang niemand het object nadert, is 
de capaciteit gering. De meetbrug 
wordt met Pl zo afgeregeld dat de 
spanning op het knooppunt C3/C4 
iets hoger is dan op R5/P1. Deze 
spanningsverhouding verandert zodra 
een persoon of dier zich in de omge- 
ving van het object bevindt. De capa- 
citeit wordt dan iets groter, waardoor 
de spanning op het knooppunt daalt. 


Bij de ohmse spanningsdeler veran- 
dert er echter niets. De meetspanning 
wordt door IClc/d gebuflerd en door 
D1/C5 danwel D2/C6 gelijkgericht 
en afgevlakt. Achter de gelijkrichter 
bevindt zich een comparator (IC2). 
Deze activeert de piëzobuzzer zodra 
de spanning op de capacitieve ver- 
zwakker (inverterende ingang) onder 
her niveau van de ohmse verzwakker 
(niet-inverterende ingang) daalt. 

De opbouw van de print uit figuur 3 
is eenvoudig, mede door het ontbre- 
ken van draadbruggen. Alle externe 
componenten, inclusief de twee O-V- 
batterijen die voor de voeding zor- 
gen, de aan/uit-schakelaar Sl en de 
piëzobuzzer Bzl, worden via soldeer- 
pennen aangesloten. 

Hoe de sensor wordt aangebracht, 
hangt duidelijk van de toepassing af. 
Veel ruimte tot experimenteren is in 
ieder geval aanwezig, (974070) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RIR2R4 = 3 X Ik 

R3 =1 x 3k3 

R5 =1 Xx 150 k 

R6 = 1x 1M5 

R7,R8 = 2 x 100 k 

RI = 1x 8k2 

P1 = 1 x 200 k instel, meersla- 
gen, liggend 


Condensatoren: 
C1,C2,05,06 = 4 X 10 n 
C3,C4 = 2 x 100 p 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = 2 x IN4148 
D3 = 1 x LED, high eff. 
IC1 = 1 x TLO74CN 
1IC2 = 1x TLO81CP 


Diversen: 

Bt1,Bt2 = 2 x 9-V-batterij 

S1 = 1 x dubbelpolige schake- 
laar 

Bz1 = 1 X piëzobuzzer 


010 spanningsverdubbelaar 


ontwerp: ing. C. Kuppens spanningsinverter of spanningsver- 


Deze schakeling bestaat uit een dubbelaar geschakeld kan worden. In 
ladingspomp die naar behoefte als totaal zijn er twee CMOS-IC's nodig 
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van het type 74HC14, maar een _ stroom leveren). 
40106 zal het waarschijnlijk ook _ICla is als oscillator geschakeld. De 
goed doen (deze kan wel wat minder _ frequentie bedraagt circa 160 kHz met 


se 


de m het schema vermelde waarden 

De inverters IClh_f zijn parallel 
geschakeld om zo voldoende uir- 
gangsstroom te kunnen leveren Via 
C2 wordt het signaal ook doorgege- 
ven naar cen tweede groep parallel 


geschakelde inverters (IC2b.…0 


Omdat C2 alleen maar een puls door 
geeft nijdens elke flank van het osclla- 
orsignaal, ts voor deze tweede groep 
een meekoppeling toegevoegd in de 


3 


vorm van IC Ja. RJ zorgt ervoor dat 
deze meegekoppelde schakeling rond 
IC2 kan worden getnggerd via C_2 
C3 ss de ladingspomp die de energie 
overbrengt. Dankzij de vrij hoge fre 
quenue kan de waarde van deze con 
densator vaj klem zijn 

Naast de schakeling 1s te zien hoe 
men deze als spanningsinverter of als 
verdubbelaar kan gebruiken Opval 
lend 1s dat de geïnverteerde of ver 
dubbelde spanning wordt algenomen 
van de voedingsaansluiungen van 
IC2 resp. de plus-aansluiung van IC 2 
en de min-aansluiting van ICI 

Om de werking van de schakeling te 
doorzien, moeten we naar de wat 
gangstrap van ven CMOS-IC kijken 
(zie figuur 2) Beide inverrergroepen 
schakelen m base Bij de spanningsin 


2 


verter heelt dat tot gevolg dat nijdens 
cén penodehelft C3 wordt geladen 
(parallel geschakeld aan de toege 
voerde voedingsspanning, higguur 3) 
en ujdens de andere pertodehelft 
parallel aan C5 komt te staan. waar 


door deze laatste wordt opgeladen 


Ja 


FS 
a 
< 
EN 
KE 
gen mn 


pes 


ied 


IC1 = 74HC14 
IC2 = 74HC14 
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(figuur 3b) Bij spannmngsverdubbe 
ling gebeurt in feite hetzelfde. alleen 
wordt de spanning over IC2 nu gesu 
perponeerd op die van IC 1 

De uitgangsspanning ts onbelast vrij 
wel het dubbele van de voedings 


spanning Cbij verdubbeling). Bij ven 


974010 -13 


12v 


verdubbelaar 


uitgangsstroom van LO mA en cen 
voedingsspanning van 6 V daalt de 
uitgangsspanning naar 3 V Gnverter) 
resp. +1 V verdubbelaar) Onbe- 
last verbruikt de schakeling slechts 
zo'n 1,5 mA 


Harm 


Ls) 
pn 
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011 optische lampenbewaker 


ontwerp: G. Kuivenhoven and 
(Duitsland) î ' 


ranaet 
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Î 12Vv 
s1 Vas » J8mA 
bemin « S5mA25 
= n 
Ax 
BC557 
Lat 
1av 
Px 


ingesteld worden dat de spanning op 
de inverterende ingang, iets hoger 1 
dan de spanning op de miet-iverte 
rende igang (8,7 VL De vomparator 
schakelt dan om en op de witgang 
verschijnt een spannung, die door de 
aanwezigheid van RJ. de witgangs- 
weerstand van de opamp en de 
werkspanning, van de LED circa 3,5 


Te gee 
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V bedraagt Uiguur 2e) Dit niveau 
heeft uiteraard invloed op de span 
mng op de met-inverterende ingang 
(liguur 2ad en her knooppunt van R3 
en R+ (figuur 2d 

De spanning op de mwverterende 
mgang, blijkt in weder geval nier con 
stant. deze loopt langzaam terug 
omdat C1 zich vaa RS kan ontladen 


Bij een bepsaldd niveau zat de compu 
rator weer omschakelen. waarna de 
condensator vat RS weer opgeladen 


kan worden (figuur 2b) De compa 
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mtor is nu een osullator geworden 
die het LEDje met ven frequentie van 
15 He laar knipperen 


17400) 


012 adapterprint voor 18-pens PIC's 


ontwerp: D. Dittmann 
(Duitsland) 


De kit PICSTART-16B1 van Micro- 
chip bevat twee PIC-controllers: een 
18-pens PIC16C71 en een 28-pens 
PICI6C57. Beide controllers 
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beschikken over een interne EPROM, 
met echter het evidente nadeel dat 
de benodigde wistijd verhoudingsge- 
wijs aan de lange kant is. 

Deze adapter maakt het mogelijk om 
een 16C71 te simuleren met behulp 
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t-OpOr 46 


| le) L-0v0v26 
van de grotere 28-pens PIC16C57. 


Op deze manier is men in staat om 
door te gaan met het ontwikkelen 


van PIC-code zonder dat er steeds 
hinderlijk lang gewacht dient te wor- 
den tot de UV-wisser de 16C7 1 weer 


EN 


onder handen genomen heeft 

De schakeling wordt verbonden met 
het desbetreffende systeem door 
middel van een flatcable en een 18- 
pens Dil-connector, welke in de voor 
de PIC16C71 bestemde voet wordt 
gestoken. Hoewel de adapter-print is 
voorzien van een kristal en bijbeho- 
rende onderdelen voor de interne 
oscillator van de PIC, zal deze voor- 
ziening slechts zelden nodig zijn aan- 
gezien genoemde componenten naar 
alle waarschijnlijkheid reeds in het 
desbetreffende systeem aanwezig zul- 
len zijn. Voor informatie over oscilla- 
tor-configuraties verwijzen we naar de 
datasheets van de bewuste PIC. 

Als u de mogelijkheid wilt hebben 
om op de hier beschreven print ook 
18-pens 16C7l'ers te monteren, dan 


zijn er twee mogelijkheden. De eerste 
is om de print uit te rusten met een 
smalle 18-pens DIL(ZIP)-voet, maar 
dit type is lastig te krijgen en daarbij 
ook nog kostbaar. Als u de hand 
kunt leggen op een exemplaar, dan 
kunt u hem op de met "K2" 
gemerkte plaats monteren. Een goed- 
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koper alternatief is om een 18-pens 
voet met gedraaide pennen te gebrui- 
ken, waarin u dan eerst een goed- 
koop voetje zet en vervolgens de PIC 
Voor de verbinding zorgt een stuk 
flatcable met aan een kant een als 
persconnector uitgevoerde 18-pens 
DiL-connector en aan de andere kant 
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een dito 20-pens voet. Laatstge- 
noemde wordt verbonden met box- 
header Kl. De pennen 19 en 20 
worden niet gebruikt. De afgebeelde 
print is helaas niet in onze Product 
Service opgenomen; u zult dus zelf 
voor het etsen moeten zorgen 

(974640, 
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We zijn er sinds geruime tijd 
aan gewend om in plaats 
van de “gewone” logica de 
74HC(D)xx-familie te 
gebruiken. Deze familie van 
logica-IC's is ondertussen 
een dikke tien jaar op de 
markt en heeft de 74LSxx 
compleet verdrongen — om 
maar te zwijgen van de 
7áxx, die er echt helemaal 
uit is. De enige LS-rypen die 
nog gebruikt worden, zijn 
enkele open-collector-buffers 
zoals de 74L505/74L506/ 
74L507, omdat die nog altijd 
meer stroom en spanning 
aan kunnen dan de HC-equivalenten. 
Maar de vooruitgang staat niet sul. 
De HC-senie werd enkele jaren gele- 
den aangevuld met de snellere AC- 
serie, terwijl er nu weer een geheel 
nieuwe pen-compatibele familie 
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wordt gelanceerd, namelijk de 
AHCM) oftewel Advanced High 
Speed CMOS. De belangrijkste eigen- 
schappen zijn een tov. HCT drie 
maal zo hoge snelheid bij een halve- 
ring van het stroomverbruik. Daar- 


42 


naast zijn de IC's geschikt zowel voor 
5 Vals voor 3,3 V — een belangrijk 
detail omdat die 3,3 V immers sterk 
in opkomst is voor logjca en al langer 
gebruikelijk voor processoren zoals 
de Pentium. Hierdoor is er dus geen 
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extra familie in 3-V-uitvoering meer 
nodig. Weliswaar werkt de AHC()- 
serie op 3 V iets trager dan op 5 V, 
maar altijd nog, ongeveer anderhalf 
maal sneller dan de HCT)-familie. 

Om een probleemloze werking te 
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garanderen 15 er bij het ontwerp met AC-logsca, zal daar ongerwasjteld 


vooral op gelet dat de ground over mee kunnen praten Ondanke 


bounce (spanningsverandenngen op _ de hogere snelheid is de ground 
de nieuwe lamibie echter 
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is char dew U 


de massalijn ujcens het schakelen hourwe hi 
kleen mogelijk 15. De AC 


wat dit vangaar een minder goeck 
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sene had 
Eruwszins hijzonder 
tevens een interface kunnen vormen 


tussen SV en 3 AV Welhcht 


repunttie bederven die in het verle 


den wel vens zers or eelt 
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lou Drive (mA) 


Performance - max tpd (ns) 


ABT Advanced BICMOS Technology 
BCT _BICMOS Technology 

F 74F Bipolar Technology 
ACJACT Advanced CMOS 
HCIHCT High Speed CMOS 
CBT Cross Bar Technology 
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Low Voltage (CMOS) 
Low Voltage CMOS 
Low Voltage Technology 
Advanced CMOS 
Advanced Low Voltage CMOS 
Advanced Low Voltage BICMOS 
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014 elektronische 


spreeuwenverjager 


Regelmaug komt het voor dat zwer effectief natuurlijk u ninde verk opgezet IC Ì ( | cer 
men spreeuwen in bomen neersuri ndat niet alk ont vo | reerde ost ‘ tet \ \ ret alt 
ken. De gevolgen laten zich raden Daarmee is het uitgeslou lat de Uineslreguent he 1À 

soms bezwijkt zells de hoom of vogels aa pe | wenme 0d en 5 Hz Transistor Tl gaat xe rom prima 
struik onder het gewicht van de vele De werking \ de schakeling den zodra 03 en de Q-uirs ( Czet 
vogels. Wat in teder geval rest, is een semakkelijk te volgen. Met behulp _ (Q5..Q13) waar Me 

rote hoeveelheid vogelmest de an RI, R2, Cl en PI is een RC-net hoog zijn De stroomopname i 


simpele elektronische schakeling ka 


010 12V 


1N4001 


gebruikt worden om op vogel- en 


milieuvnendelijke wijze de sprecu 


wen te verzoeken een andere lo 


e zoeken om tot rust te komen 

de elektronische spreeuwenverjage 
wekt daartoe pulstreinen op waarvan 
de lengte. de herhalingsujd en het BZ1 
patroon instelbaar zijn. Het pulsvor 


nige signaat Wordt gebruikt om vla 


Ic1 IN4001 
een transistor en een regelbare sp 


AS-300 
ningsbron utgangsspanning, > | Monacor 


een plex vuzzer aan te sturen 
hierbij het nodige lawaai kan wor 
opgewekt, mag blijk ther feit dat 
een gelu k\ nm 100df calisc 
haar Is u spreeuwen voor zo' 


nKzij SI zijn maar liefst 256 ver 
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016 RGB-video-versterker 
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mormtoren Work 
angeboden mer separate RGB- ei 
VHsvru rangen als aanvullme or 
fe standaar binding via een 15 
pe lige sub-D-steke ke schakeling 
maakt gebruik van de beste mterfa 
de vorax-aarsht 
De tweeetransistor RGB-versterker 
mn allemaal identiek bevatt 
dregelpunten « r het zwartniveau 
Creterentie n en “lar platucke 
In de roodeversterker (R) gaat het 
terh espectievelijk P r F7 
Een ander lentiel terke 
(T&/TT) zoret vo er wecomb 
geerde CC svnesgnaal. Het Csvr 
Iv ht stenaal KAN t wens 
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O, Ö DE 6 DT 6 DT 


worden ingesteld met P2. 

Zowel de RGB- als de G+Csync-ver- 
sterker hebben een uitgangsweer- 
stand van 75 2 en zijn daarmee opti- 
maal aangepast aan een coax-kabel. 
De capaciteit is ruim voldoende om 
een langere kabel aan te sturen zon- 
der dat de bandbreedte terugloopt. 
Beperk desondanks de kabellengte 


tot maximaal zo'n 3 meter. 

De jumpers JP1 en JP2 maken het 
mogelijk om te kiezen tussen de 
geïnverteerde en de niet-geïnver- 
teerde versie van respectievelijk 
Vsync en Hsync. Beide signalen wor- 
den met behulp van twee dioden 
(Dl en D2) gecombineerd tot het 
Csync-signaal. Ook nu weer is het 
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signaal al dan niet geïnverteerd (kie- 
zen met jumper JP3) op K5 beschik- 
baar. De uitgangsimpedantie van de 
Csync-versterker bedraagt eveneens 
75 Q. De helderheid van LED D3 
geeft de polariteit van het Vsync-sig- 
naal aan, helder betekent een nega- 
tieve Vsync, zwakjes berekent een 
positieve Vsync. Tenslotte kan met 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RIR2 = 2 x 100 Q 

R3..R6,R10,R11,R12,RIS,R17,R1 
9=10Xx1k 

R7,R8,RI,R13,R16,R18,R20 = 7 
x 75 Q 

P1,P4..P9 =7 Xx 5 k instel 

P2 = 1 x 250 @ instel, meersla- 
gen, verticaal 

P10 = 1 x 500 @ instel, meer- 
slagen, verticaal 


Condensatoren: 

C1,C2,C4,C5 C7,C8,C10,C12 = 8 
x 1 u/25 V, radiaal 

C3,C6,C9,C11,C14,C15 = 6 Xx 
100 n 

C13 = 1 x 1000 4/16 V, radiaal 


Halfgeleiders: 

D1,D2D4...D7 = 6 x 1N4148 
D3 = 1 x LED 

D8..DI1 = 4 x 1N4001 
T1,T3,T5,T7 = 4x BC560C 
T2,T4,T6,T8 = 4x BC550G 
ICI = 1 x 74AC04 

IC2 = 1 x 7805 


Diversen: 

JP1..JP4 = 4 x 3-polige header 
met jumper 

K1..K12 = 12 x cinch-connector 
voor printmontage 

1 print EPS 974042-1 (zie EPS- 
pagina) 


JP4 gekozen worden tussen een al 
dan niet geïnverteerd Csync-signaal 
dat gebruikt wordt door de 
Gt Csync optelschakeling (T7/T8). 
De versterker heeft een eigen voeding 
die opgebouwd is met vier 1N4001's 
(D8.D11), een afvlakcondensator 
(C13) en een spanningsregelaar 
(UC2). De schakeling kan met behulp 
van een simpele 6-V-transformator 
gevoed worden. 

(974042) 


017 lichtafhankelijk orgel 


Het IC TSL230 is een programmeer- 
bare licht-naar-frequentie-omzerter. Het 
gaat hierbij om een één-chip-combina- 
tie van een silicium fotodiode en een 
sroom-naarfrequentie-omzerer, onder- 
gebracht in een kleine 8-pens DIL- 
behuizing, De TSL230 levert een blok- 
golf waarvan de frequentie rechtstreeks 
afhankelijk is van de hoeveelheid opval- 
lend licht. De gevoeligheid is hierbij 
omschakelbaar tussen drie bereiken, 
terwijl de deellactor van de uitgangsfre- 
quentie voorts omschakelbaar is tussen 
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vier verschillende waarden. Het eerste 
gebeurt met de pennen 1 en 2 van her 
IC, het rweede met de pennen 7 en 8. 
Prettig is verder dat het IC voldoende 
heeft aan een asymmetrische voedings- 
spanning van minimaal 2,7 V 

Hoewel de TSL230 natuurlijk 
bedoeld is voor serieuze meerdoelein- 
den, is her IC in bijgaande schakeling 
met succes "misbruikt" om er een 
lichtafhankelijk orgel mee te maken. 
Daarvoor hoefden we op de uitgang 
alleen maar een kleine balanseindtrap 
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en een luidsprekertje aan te sluiten. 
Misschien is "orgel" een te groot 
woord en kunnen we beter over “pie- 
per’ spreken, feit is dat de schakeling 
wel degelijk een geluid laat horen 
waarvan de toonhoogte bepaald 
wordt door de hoeveelheid licht die 
op IC] valt. Dus door het IC op een 
of andere manier ritmisch te belichten 
of juist ritmisch af te schermen voor 
een lichtbron door vakkundig hand- 
gewapper, zou het iemand met muzi- 
kaal talent moeten lukken om er een 


deungje op te spelen. 

Met de viervoudige DIP-swirch S2 
kunnen de gevoeligheid en de deel- 
factor van de uitgangsfrequentie wor- 
den ingesteld. Als we vier schakelaar- 
tes van boven naar onder S2a…S2d 
noemen, dan komen we tot de vol- 
gende functieverdeling: 


S2a S2b gevoeligheid 
0 (fj power down 
0 1 1x 

1 Ô 10x 

1 1 100x 


BC557B 


s1 


S2c S2d deelfactor 


0 0 Î 

0 Î 2 

1 Û 10 
1 Î 100 


Zoals gebrnukelijk. staat hierbij een 
“|” voor een geopende en een "0 
voor een gesloten schakelaar Afhan 
kelijk van de hoeveelheid omgevings 
hehrt zal zeker in het begin met de 
schakelaars het nodige geëxpenmen- 
teerd moeten worden om de gepro 
duceerde witgangsfrequentie binnen 
het hoorbare gebied te krijgen. De 


toestand “power down” is een soort 
standby-stand waarin het IC slechts 
10 A trekt Tijdens normaal gebruk 
bedraagt de door de « hakeling opge- 
nomen stroom minder dan 10 mA 
De voeding kan dus uitstekend met 
twee penlighrs gebeuren 


na 


018 79XX-vervanger 


€ Ea ta j de elders in dit numme Wwangssy ol als men de stan We benadrukken echter dat die ont 
e« en 78X me t regelaar om een of andere koppeling, wel degelijk naadzakelijk 
het mer een alrermanel voor een drie eden wil vervangen door gen kwali is en zowel aan de mm- als uitgang 
egelaar Allee gaat het nu tact betere stabultsator minmaal 1 4F dient vw bedragen. De 
om « CLA teanesspanning De uit sar smaak LM337 kan even maximale stroom 
en hebhen w t keer ven beroet worde weerstan van 1,5 A leveren. Bij grote dissipat 
ged vegt ‘ len Rl en R2 Voor de berekening s een koellichaam onontbeerlijk! 
de LM3 elijk de | wijzen we naar de bh lj 
donlasart we Te et de dru le "7BXXNever er” Mer de in 
odigde extere componenter her schema aangegeven waarden 
da pee je ee ut he : | \ 
schee pen-compatubele ve wm het KC 
wt ar « nIingsree CCVE 
krar wat cle 7ONN-sene. N [ le 
hehoefte heelt aan een atwajkende hakelin 
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Weerstanden: 
out = — 15,3 V) 
Ri =1 x270Q 
R2 =1 x 3kO 


Condensatoren: 
C1 =1 x 10 4/63 V 
val) 
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Halfgeleiders: 
IC1 = 1 x LM337 woe 
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netspannings-THD-meter 


Met deze schakeling is het mogelijk Weer « hut Ait Ve IUD Ax tevensge tarlijke situaties nacht 30 Hz vervolgens lors onderdrukken 

tan vombinatie met « WM, ch wi hter ntstaan Hert hiemma volgende dee dan kunnen de aan de uitgang geme 
totale harmonische vervorming van De opzet van de schakeling ts ssmpel van de schakeling betreft een actief ten signaalresten immers alleen maar 
de netspanmneg twe bepalen. Dar kan Om re beginnen wordt de 2 3OV-rec notch-lilter met een venter-treguente harmorischen zijn De dimenstone 
nuttig zijn als men de invloed vast spanmng met de t RI .R5 at )Hz Mits gen dgeregekd we van de schakeling 1 zodanig dat 
wil stellen van dimmers ol schake estaande spanningsdeler symme wordt de 20-Hz-component van he ds aan de uitgang een DVM wordt 
lende twomputervoedingen op de tnsch door 230 gedeeld. Over R5 wangsstgnaal door det bilter tot ect mngesloten. bij de daarop afgelezer 
einheid van de netspan omda vaat dus een spanning van | V De waarde var 0 dB onderdrukt. De RMS-waarde elke milliwolt overeer 
mmers diezellde netspanr deler net A nemmsch opw ilosotie achter deze hitenng, zal cur komt met 0 ‚THD Om misver 
ook gebrukt wordt als voeding voor bouwd. om te voorkomen dat er bh delijk z is we een 90-Hz-signaal standen te vermijden: dit geldt wat 
de audto-nstallane en we datarva anrakang van de megsklemmue toevoer en de frequent u luiter e echte RMS-waard 
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s1 DI 


1N4148 


IC1 = TLO82 
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wordt gemeten volgt. Zet PL_P3 im de middenstand nodige voorzichughesd!) de netspan 
De afregeling van het (lter gaat als en sluit tonder inachtreming van de ning aan op de ingang van de scha 


keling, Verdruu PL nu zoekanug den de 
staar cle uattgsang, aangesloten DVM cle 
Laagste waarde aangeelt  Markwer 
deze stand en zet PL vervolgens pre 
vies tussen «deze stand en de mid 
denstand. Drutt daarna PS op mint 
mum metenuitslag, Aansluitend resscht 
men PT en P3 beurtelings af tot het 
punt Is gevonden waarbsy de uit 
gangsspanmng minimaal ts Tenslotte 
probeert men ol door het verden 
van P2 de witgangsspanning nog ver 
der omlaag te brengen Is Als men 
die stand gevonden heelt, 1s het hilter 
optmaal algeregeld 

Aangezien de sw hakeling tevreden is 
met een stroom van slechts 3 mA 
kan voor de voeding proma met cen 
OVbartenj worden volstaan Zune 
hij de opbouw vaar ven woede ist» 
kurre van de netspanmng en kies 
voor een degelijke en verlige con 
structie Lees ook het arukel “Veilig 
heul” cat regelmatig in Elektuur 
wordt gepublweerd! 
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020 transistor-matcher 


Bar svmmernsch opgezette vaor- et 
eindversterkers ts toepassing van echr 
complementatre tru en ze 
aanbevelenswaardie. zo met noodza ca 


kelijk Een goed voorbeeld vormt mm 
100n 
die verband de ingangsbuller van ck JT 
< A 


Br 
onlangs in Elektuur gepubliceerde 03 ue 
"aerrevescdke vorversterker” Ie nesten | _ 
basvemuterspanning en de stroom er 
versterking, van de PNP- en NPN 


transistoren dienen ze goed mogelijk 
wan elkaar gelijk te zijn, waarkny ch 


absolute waarden mmder van belang 


zjn Bijgaande schakelun 


onmwerpen om deze parameters van 
een tranststorpuurtje in eén keer re 
Kunnen vergelijk n 


De te paren transistoren Tl en 12 


wart zer beul a Í Uge lln 
WEEET HC nu van de stroom à st 
bronnen TS en T4 ingesteld op cer 
vollectorstroom van 1 mA. Nauw v 

la [ms 
keunwheid is hierbij geboden er ( 
chaaram moeten 13 en F4 thenmuscl 


worden gekoppeld mer hun respe: 
tevelijke referenne-lED's Dl en D 
De stroom door de LEDs wordt door 


traambron T5 constant gehou 


Voor een goede 


an essentieel belang dat de stromen 


van 13 en F4 met alleen constant 


jn. ntt ook exacr aan elkaar gelijk 


Daarom zin RZ. RS en PI] re As 
voegd PI drent zo te worden algen 
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ICH fungeert als opteller Indien de 
basis/emutterspanningen van de te 
testen transistoren TL en 12 identiek 
zijn. dan ts de witgangsspanning van 
ICI gelijk aan de basisspanning van 
TL en 12 (alleen wel gemverteerd) 
Dur gaat echter uissluitend op als ook 
de versterkangsfactoren van 11 en T2 
aan elkaar gelijk zijn. Bij eert goed 
complemenvur partje dient draa 
spoelmerer MI dus tnagenoeg) 0 V 
aan te wijzen. 

Denkt men ven ideaal NPN-PNP- 
paartje tw pakken te hebben, dan 
bestaat theoreusch nog de mogelijk- 


heid cat de basts/emitterspanningen 
toch ongelijk zijn, maar dat dit toe- 
vallig wordt gecompenseerd door het 
verschil in hp. Om dat te kunnen 
checken ts IC2 toegevoegd. Deze 
bultert de spanning op de hasisaan- 
slumingen van Tl en T2 en door S1 
even om te schakelen kan men deze 
spanning met het draaispoelinstru- 
ment controleren 

Mocht men bij het meten last heb- 
ben van een hinderlijke witgangs-ofl- 
set, dan valt dat desgewenst gemak- 
kelijk te verhelpen. Men neemt een 
wstelpot van 25 kS2. verbindt de uit- 


einden hiervan met pen 1 en 8 van 
ICL en de loper mer +9 V Vervol- 
gens brengt men (uydelijk) over JP1 
een kortsluit-jamper aan en regelt de 
potmeter af op ven meteruitslag van 
OV Ook bij IC2 ts een dergelijke 
maatregel mogelijk; voor de afrege- 
hing wordt in dit geval RL uydelijk 
kongesloten 

Nog een paar prakusche opmerkin- 
gen. De thermische koppeling van 
DIT3 en DA/T4 gaat het beste als 
voor de LED's rechthoekige (platte) 
typen worden gebruikt. Men kan de 
koppeltjes dan met een kabelbinder 


tegen elkaar klemmen. Voor Tl en 
[2 worden uiteraard voetjes gebruikt. 
Dat hoeven met per se tansistor- 
voetjes te zijn: een IC-voetje voldoet 
hiervoor ook pnma. Klem de beide 
transistoren bij het testen even stevig 
tegen elkaar (mer een wasknijper of 
krokadillenklem) en gun ze even de 
tijd om op gelijke temperatuur te 
komen lemperutuurverschillen heb- 
ben namelijk grote mvloed! 

De voeding van de schakeling, kan 
met twee OVbatterijen gebeuren. De 
stroomopname bedraagt niet meer 
dan zo'n 7 mA araonn, 


021 eenvoudige kristaloscillator 


ontwerp: G. Pradeep (India) 
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022 flipflop met vier standen 


ontwerp: M. Mitrovic (Kroatië) 
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dige BCD-cade (0000... 1001) kan 
op de ingangen worden aangeboden 
en maakt de bijbehorende uigang 
hoog. De overige zes combinaties 
MOTO LEL zorgen er voor dat alle 
decoder-uugangen laag (0) zijn. Bij 
deze toepassing worden alleen de 
loggsche mgangscombinanes gebrukt 
waurbij slechts één bir logisch éen 1 
LOOL, DOL, OTO en 1000 Deze 
vombinatwes activeren de decoderuur- 
gangen |, 2, +en 8. Hierop is ven 
soort feedback aangebracht mer 
behulp van de dioden D2_D5. Als 
we er van uitgaan dat decoder-uit- 
gaug Leen logische één op de uit- 
gang heeft staan, dan wordt deze 
stand mer behulp van diexle D2 
doorgegeven aan ingang 2 (A). 


Alle dre de andere ingangen worden 
laas, gehouden met behulp van de 
weerstanden RI, R3 en R+. Deze sta- 
biele situatie wordt gehandhaafd tor- 
dat één van de drukknoppen wordt 
geactiveerd. Schakelaar S2 bijvoor 
beeld zer ven “1“ op ingang 2 B 
van de decoder Hiermee wordt uit- 
gang | alsmede inging 2 gereset en 
uitgang 2 geactiveerd. Deze stand 
wordt vastgelegd met D2 die begint 
te geleiden zodra S2 wordt losgelaten. 
De componenten Cl, RS en Di 
wekken een positieve impuls op bij 
het inschakelen van de voedings 
spanning en definiëren daarmee de 
uitgangssituatie van de schakeling, 

De inverters in IC2 werken als een 
soort stroomboosters, waardoor de 


decoder dee vier LED's kan aansturen 
die de stand van de schakeling aan- 
geven. Uitgaande van standaard 
CMOS-logiea kan de schakeling in 
principe werken op voedingsspan- 
ningen vaan 3 tot 18 volt De voor Ro 
opgegeven waarde ss echter opumaal 
voor een spanning van 5 V Bij andere 
spanningen kan de waarde als volet 
worden berekend 


Rb = (LJ 


hierbij is 1de stroom door de LED in 
mA en RO de weerstandswaarde 1m 
kalo-ohms 

Hoewel de schakeling vereenvoudhiec 
kan worden door de LED lnvers en 
LED'S re laters vervallen en de dinden 


DX D3 D4 en DS te vervangen door 
LED's, moet hier voorzichtig mee 
worden omgesprongen Het ts maar 
de vrug of de door u gebruikte 4028- 
verste in staat is om de LED-stroom 
te verwerken. De veelgebruikte HCH 
verste van SGS-Thomson kan bijvoor 
beeld bij een voedingsspanning van 
10 V niet meer dan 2,6 mA leveren 
zonder cat de uitgangsspanning bui- 
ten de specificaties valt. Fen bruik- 
bare opne ss het gebruik van higheelfi- 
ciency LED's en het verlagen van de 
weerstanden R]_R4 tot #7 hij LO V 
of 10 k hij 18 V De waarde van CI 
moet dan verhoogd worden tot 1 ze 

Deze aanpassing, van de schakeling 
werkt alleen bij voedingsspannangen 
vanaf 10 V ass) 


023 lithium-accucapaciteitsindicator 


Bij dit kleine schakelingetje wordt 
gebruik gemaakt van het feit dat de 
resterende capaciteit van een oplaad- 
bare lichium-ion-cel rechtstreeks 
evenredig is met de klemspanning. 
Wanneer een enkele Li-ion-cel met 
een constante stroom wordt ontla- 
den, neemt de celspanning nagenoeg 
lineair af van 4,1 V (volledig geladen) 
tot ongeveer 3,5 V (10% restlading). 
Dus om de capaciteit van de accu te 
meten, hebben we alleen maar een 
nauwkeurig spanningsvenster nodig 
met een bereik van 3,5.….4,1 V, als- 
mede een gecalibreerde voltmeter 
voor de uitlezing. 

Lidon-accu's bestaan zowel in enkel- 
cellige (4,1 V) als in twee- of drie-cel- 
lige uirvoering (8,2 resp. 12,3 V). De 
spanningen gelden voor volledig gela- 


Elektuur 


den cellen. De 12,3-V-uitvoering is 
een populair type dat vooral bij cam- 
corders veel gebruikt wordt; de Sharp 
BT-Ll is daar een bekend voorbeeld 
van. De hier beschreven schakeling is 
geschikt voor alle bovengenoemde 
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INPUT 
Le | 


LEEEITEET 


Ë 


TSM39341 


@ 1va5 Pp 1v135…1v25 EP 7va….8v2 
1V135 Oe 2v7….av1 OP 11v1..t2v3 
accuvarianten. Het aantal cellen 
waaruit de accu bestaat, kan namelijk _Onderdetenlijst 
simpelweg met behulp van schake- 
laar Sl worden ingesteld. Daarmee Weerstanden: 
wordt een weerstandsdeler omge- _RÎ=1 Xx Ik 
schakeld, zodat de accuspanning R2R7 =2 Xx 10k 
R3=1 x27k 
R4=1 x 68 k 


@ 
isd 
EN 
=] 
isd 
=_ 
: 
eN 


R5,R6 = 2 x 100 k 
P1 = 1 x 5 k instel 


Condensatoren: 
C1,C2 = 2 x 100n 
C3=1 x 22 4/25 V 


Halfgeleiders: 
ICT = 1 x TSM39341 


Diversen: 


81 = 1 x schuifschakelaar, 2 x 


4 contacten 
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wordt aangepast aan her benodigde 
niveau voor ICL een geïntegreerde 
AD-converter voorzien van LED- 
stuuruitgangen. Ofschoon de wer 
king van de TSM3O3H on grote weke 
ken overeenkomt mert die van de 
bekende LM39 14, vormt de intern 


aanwezige LED-array een in het oog 
lopend verschul tussen beide 

De TSM3O034I 4s bedoeld om 10 
LED'S in "bar*-mode te sturen (dus 
niet in “dot mode). De LED-stroom 
ts met RL en RI ingesteld op onge- 
veer 1.3 mA per LED Weerstand R7 


ts nodig om het sinaal “all-clear” 
door te geven naar het in de BT-LI- 
deet ingebouwde beverligangscireut 

De schakeling, ie eenvoudig al te rege 
len: sluit een volledig opgeladen accu 
an op de ngangskdemmen, zet Sl in 
de juiste stand en verdraar PI ror de 


TLOO%-LED" net gaat oplichten. De 
afgebeelde prant-layour maakt het 
mogelijk om de capaettensindicator 
op luciterdoosformaat op te bouwen. 

rar 


024 mQ-voorzet voor DVM 


ontwerp: M. Hiske (Duitsland) 
De meeste digitale mulumeters bezet 


het kleinste weerstandsbereik 


ten Ir 

een resolute van slechts 0.1 62, her 
geen duidelijk te wentie is om bi 
voorbeeld laagohmige belastung 


weerstanden ol overgangsweerstan 


len van stekerverbindingen u 
neten De hier beschreven m@voor 
et biedt ver uplosstng voor dez 


meetproblemen Hiermee wordt ven 
constante stroom daor het te meten 


onderdeel vestuurd, weeuma de erover 


vallende spanning met de DVM 
wordt gemeten en weergegen 


Het hart van de schakeling wordt 
gevormd door een 2.5 Vspannng 
relerentie (ICH) Var PJ word 


ok! 


van <0 V afgenomen en aan de nict 


mwerterende ingang van opdmp IC 1 
toegervaect | De opamp tracht nu ck 


anmng, op ce verrerende ingang 


veer dl 
iet ce 


darlington”. de we 


«zie tekst 


n2 
Ax 
2vs 
Oe 
ica 
LM385LP2.5 raois id 
en weerstand R3 als vonstanu 2Q (vijf weerstanden vat 
troombron Hierbij bepaalt wee TH 62/0,5 W parallel), dan bedraagt 
tancl RJ de grootte van de stroom le stroom exact | A Daarmee kun 
veemt men voor R$ een waarde va nen tn het J00-mV-bereik van de 


025 auto-alarm 


ontwerp: R. Meers 


In ven tijd waar inbraak in aut 


steeds vaker voorkomt, 1s een elleum 
inbraakalarm zeker op zijn plaars De 
chakeling die we hier voorstellen 
simpel mur zeer ellectiel. Omchu } 
ven inbraak gewoonlijk tenminste 
ven (voorlportier van de auto wordt 
geopend. gaat de binnenver 
Iiydens het inschakelen 


branden 


daarvart ontstaat kortstondig cen 
Klemme dip op de veeuspanning, Dez 


schakeling Ka n dip deteeteren 


olwens alarm sluan 


en 


Het dewweneerent s op te delen m ve 


seumenten. Het eerste deel 1e de wit 


stapvertraging. Door Sl te sluiten 


wordt de schakeling op scherp gezet 


Panken condensator C3 ontvangt 


IC la een mgperpuls (op pen + met 


eniee vertu Na het tru ver 
int op de Ce-uitgang een ho 
muwvestu on eert 195 branden. De mun 
flops IC Ja en 1 Sb worden door het 
bousse mvettt op de €) tears Ut 
Aan het eine van de mortotid Onstel 
ur met P3 t de schakeling dan 


up scherp. Binnen due jd moet men 


neten 


De spanninesval-deteetie 1e ope 
sove rond UC Deze als campars 
tor geschakelde opamp vergelijkt de 
panmngen op de twee ingangen 
met elkaar. Op per ut cen sta 
hie en ke Unnesrt | Al : 1 
weuspanning die onder in 
bivoorheeld het hake le ke 
binnenverlichteng vaneen Let 


ven dip op de voedingsspanning ver 


\worut út 


schijnt zang van WC 


52 


dam en IC Ja wordt germamerd. Her 
pant nustnuv 

Is wordt alsemere is in te stelle 
met P2 


Omdat de « 


wie det auto hetreedt ven zeke 

vacht onge De eigenaar 
kan het alarm In deze Wijd uitzettet 
le inbreker zal na deze wachtuyjd 
setrakreerd worden op het loeten 


De instapvertraging ts 
opgezet rond IC sa Een negattev 
Hank op pen 9 van IC Ja zorgt voor 
veert op de O-uitgang en 
) warn. Als 


kit DO teen gek 


MVC op cle Le, 


gevolg hiervan g 


LED) De tijd dre beschik 


perk 


Drander 


schakelaar S1 re 
alarm uit te zetten. ís 
Wordt binnen de 


en daarmee het 


instelbaar met PI 
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DVM weerstanden van 200 m2 met 
een resolune van 0.1 MEA gemeten 
u der 

De spanrungsval van 2 V over RJ ver 


patie van 2 W Bij 


3 Vewordt 


een voedingsspanning van 


! “verstookt’ 


3 W Wie 


te veel van het goede 


min leen vermogen 
un 0 \ NX LA 
lat een beetje 

kan RJ eventueel verhogen tot 
0 tot 2006) De constante 
claalt dan tot 100 mA 
Met de DVM in het 200 
mV-hereik hedraast her weerstands 
bereik nu 22 0) Dat 


Hom 


(LO mA) 


resp 
betekent uiteraard wel dat de resolu 
m2 (10 m2) 


roomverzoreing moet een 


He afneemt tot 


Voor de 


eN woeding worden gebruikt die ten 


minste int sttat moet zijn de inge 


de constante stroom te teveren 


s meer). Vergeet de koeling 


van 13 niet en houd de kabelverbin 
dingen naar de te meten weerstand 


0 kort mogelijk! 


ingestelde mijd her alarm miet uitge 


chakeld, dan zat een neergaande 


Hank op pen LL van IC3h er voor 
sorgen dat de sirene zo'n 60 secon 
den langer mag met) gaat facen 


Gedurende deze tijd 1s het starter 


vant onderbroken en kan de auto 


dus ruct worden. Na ck 


alarmrijd staar de schakeling weer op 


herp. Eventueel kan een visuele 


| cie haar 


AUKE AOT € 


ten chat het alarm geactweerd 15 


lochra schakelaar 1 gesloten wordt 
í 


IC Hb te oscilleren, en gaat 


LED D7 kripperen 


heeint 
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BC547A 


| « 2mAS (STANDBY) 
IC1 = 4098 |= S1MAS (ALARM ozch SIRENE) 


IC3 = 4098 


n7aosa - 1 


026 flexibele ruitenwisserinterval 


ontwerp: H‚ Bekkema 
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1C3 = 4093 
IC4 = 4013 


IN4148 


POGO DOO O 


mogelijke toestanden (16) heeft 
doorlopen. De Q-uitgang van IC4a 
wordt dan laag, waardoor IC2 gaat 
tellen en IC] stopt. D7 en RL] ver- 
hinderen dat het ruitenwisserrelais 
geactiveerd wordt tijdens het instel- 
len van de intervaltijd; IC] en IC2 
produceren dan kortstondig dezelfde 


Elektuur 


12CT=15 f 
vero DZ 


1.2CT=15 
1.2CT=0 Ei 


IN4148 


Fe 


@ 


tEOPTE 


974019-1 
t-6L07Z6 


B 


uitgangswaarde ('1"), hetgeen over- 
eenkomt met de in IC2 opgeslagen 
preset-waarde. 

Wanneer de uitgangstoestand van 
beide tellers gelijk is, wordt de data- 
ingang van D-flipflop IC4b hoog. Bij 
de volgende klokpuls gaat de Q-uit- 
gang van laag naar hoog, waardoor 
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IC2 opnieuw wordt gepreset met 
waarde "1" en relaisdriver T1 in gelei- 
ding gaat. Dit heeft tot gevolg dar de 
“1 aan de ingang van IC4b wordt 
opgeheven, waardoor het PE-signaal 
(preset enable) verdwijnt en IC2 
weer start met rellen. 

De ruitenwissermotor kan recht- 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,RB,R6,RB..RI1 = 7 Xx 10 k 
R2= 1 x 680 Q 

R3 = 1 x 180 k 

R4=1 Xx 100 k 
R7=1x1k 

Condensatoren: 


C1..C3=3 Xx 100n 
C4=1 Xx 22 4/25 V 
C5 = 1 x 10 4/25 V 
CB = 1 X 14 MKT 


Halfgeleiders: 

D1,D3...D7 = 6 x 1N4148 
D2 = 1 x LED rood 

T1 = 1 x BC547 

ICHIC2 = 2 x 4029 

IC3 = 1 x 4093 

IC5 = 1 x 4063 


Diversen: 

Rel = 1 x 8 A-relais (12 V), bijv. 
Siemens V23057-B2-A201 

S1 = 1 x drukknop 

S2 = 1 x enkelpolige schakelaar 

2 x vlaksteker 


streeks met Rel worden geschakeld 
of via het bestaande relais in de auto. 
In het laatste geval kan voor Rel een 
veel minder zwaar type worden geno- 
men dan vermeld in de onderdelen- 
lijst. De afgebeelde print is niet in de 
EPS-service verkrijgbaar, men zal hem 
dus zelf moeten etsen. (974019) 


SN 


Deze schakeling kan m ven auto tus 
sen de autoracha en de booster wor 
den geschakeld en past de weer 

vesterkte automatisch aan aa ct 
notor- en windgeruis in de auto Dat 
cheurt vier stapje modh op 
ba an de n lekereer mur 


foon gemeten geluidsdruk 


teneur Maxrmaal wordt dus 20 dB 
extra versterking toegevoegd aan het 
met de volumeregelaar gesteld 
n Lt redden _waaron met UI 
uuurl | lat 
booster en de lumdsprekers met 


worden overst LF 


je opamps IC ta en 1C4h funger 


s repelversterkers. Op Kl en K3 
NUEUCTT UU ENPANESIED CT AAO HH 
a KJ en k& worden de ger 
gelde signalen naar de booster gele 
Al Lt punt rede d 
De avs De ava3 5V6 (+) 
PE pts nz 
GP avs (EP svaz 
0 4 avan ID evi 


© 4 5v6 + zie teks! 


IC3 = TLO84 
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(a) r 
12V A IC5 = 4066 
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ds > © es @@) kee© cu 
 (C IC5 IC6 
1000, | 25V — — 
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. ‚ 
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027 automatische volumeregeling 


u usct ter ppel tissen 

uidsprekers en microfoor orko 
Weerstand R ITW rele 

| rade I% | 
roloon, terw PI de we 

m [ el 

Her door de m tepiku 
ul word van P] 
I gelul hrer/ versterk ke 
FE Dit ts ven st pamp va 

Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

Ri =1 x18k 

R2=1 x 33 

R3=1 x 150 k 

R4 = 1 x 5k6 

R5 =1 Xx 470 k 

R6 =1 x 143 Q 

R7=1 Xx 1130 

R8 = 1 x 200 Q 

RI =1 x 357 Q 

R10 = 1 x 681 Q 


R11,R18,R19,R26 = 4 x 100 Q 
R12,R20 = 2 x 47 k 

R13,R21 = 2 x 2k15 1% 
R14,R22 = 2 x 3kI2 1% 
R15,R23 = 2 x 7k15 1% 
R16,R24 = 2 x 12K7 1% 
R17,R25 = 2 x 10 k 

R27...R30 = 4 x 3k9 

P1 = 1 x 100 k instel 


Condensatoren: 

C1=1 x150n 

C2,C19 = 2 x 220 4/25 V radiaal 

C3 = 1 Xx 1 u MKT, steek 5/7,5 
mm 

C4,C7,C8,C15...C17 = 6 x 100 n 

C5 = 1 x 4u47/63 V radiaal 

C6 = 1 x 100 4/25 V radiaal 

C9,C11,C12,C14 = 4 x 343 
MKT, steek 5/7,5 mm 

C10,C13 = 2 x 150 p 

C18 = 1 x 1000 4/25 V radiaal 


Halfgeleiders: 
D1 = 1 x 4V3/0W5 
D2,D3 = 2 x BAT85 
D4...D7 = 4 x high-efficiency- 
LED 
DB = 1 x 5V6/0W5 
T1 = 1 x BF245A 
IC1 = 1 x OP17 
(C2= 1 x 78L08 
IC3 = 1 x TL084 
IC4 = 1 x TL072 
IC5,IC6 = 2 x 4066 


Diversen: 

K1...K4 = 4 x cinch-bus voor 
printmontage (bijv. Monacor T- 
709G) 

MIC1 = 1 x elektreet-capsule 
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het type OP17GP die hier is inge- 
steld op een versterking van zo'n 
45X. De uitgangsspanning van IC] 
wordt uitgemiddeld door R5/C3 en 


rSCONE 


L-ZE0v46 


vervolgens aan een viertal compara- 
tors toegevoerd (1C3a...1C3d). Deze 
vergelijken het versterkte en uitge- 
middelde microfoonsignaal met de 


spanningen op de knooppunten van 
de deler R6….R10. Genoemde span- 
ningsdeler is berekend op stappen 
van 5 dB. De comparators sturen ver- 
volgens de elektronische schakelaars 


IC5a..…ICSd/1C6a..IC6d aan, welke 
op hun beurt de terugkoppeling van 
1C4a en 1C4b aanpassen. 
We kijken als voorbeeld even naar 
IC4a. Zolang geen van de compara- 
tors in IC3 is omgekapt, is 1C4a als 
spanningsvolger geschakeld met een 
versterking van 1 X. Wordt het eerste 
niveau overschreden, dan wordt R16 
in de tegenkoppeling opgenomen en 
wordt de versterking van IC4a ver- 
hoogd tot 5 dB. Voor elk niveau dat 
verder overschreden wordt, wordt er 
weer een extra weerstand parallel 
geschakeld. Uiteindelijk staan 
RI3...R16 alle parallel en bedraagt de 
versterking van [C4a 20dB. De 
LED's D4..D7 geven aan in welke 
stand de automatische volumerege- 
laar zich bevindt. 
De voeding geschiedt uiteraard uit de 
auto-accu. Een gedegen filtering van 
de accuspanning is daarbij geen luxe. 
De microfoon en de spanningsdeler 
worden door IC2 van een stabiele 8- 
V-spanning voorzien. Het schakelin- 
getje met Tl en D8 maakt dat 1C4 
altijd op 5,6 V blijft ingesteld, onaf- 
hankelijk van de hoogte van de accu- 
spanning. De totale stroomopname 
bedraagt inclusief LED's zo'n 40 mA. 
De vervorming van de schakeling vol- 
doet met een maximumwaarde van 
0,0025% ruimschoots aan de voor 
auto-hifi geldende normen. 
Met behulp van het hier afgedrukte 
printontwerp is de opbouw van de 
automatische volumeregeling een 
redelijk eenvoudige klus, mits men 
zich tenminste goed houdt aan de 
componentenopdruk en de in de 
onderdelenlijst genoemde waarden. 
(974037) 


028 slimme telefoondoos 


ontwerp: S. Frings (Duitsland) 


De telefoondoos die we hier voorstel- 
len, voorziet in een bidirectionele ver- 
binding tussen naar keuze twee tele- 
foons, twee faxen of een fax en een 
faxmodem. Hiermee kan niet alleen 
de analoge functie van een apparaat 
getest worden, tevens is het mogelijk 
een fax als scanner of printer in te zer- 
ten. De slimme telefoondoos is, zoals 
in figuur 1 te zien is, met standaard- 
componenten opgezet. De totale kos- 
ten bedragen slechts enkele guldens. 
De werking van de schakeling is een- 
voudig: beide apparaten wordt voor- 
gehouden dat een normale telefoon- 
verbinding is opgebouwd. De data- 
uitwisseling wordt opgestart door, 
zodra één van de apparaten op ont- 
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7-8/97 


974003 - 11 


vangen is gezet, aan het andere appa- 
raat handmatig een start-instructie te 
geven. Voor de voeding kan een 
gewone 9-V-batterij worden ingezet, 
nog beter is het gebruik van een 
ongestabiliseerde 12-V-neradapter. 

De twee FET's (Il en T2) zijn als 20- 
mÂ-stroombron geschakeld om daar- 
mee de lijnstroom van het telefoonnet 
te simuleren. De weerstanden Rl en 
R2 simuleren de impedantie van de 
telefoonhoorn. De condensatoren C1 
en C2 sperren de gelijkspannings- 
componenten maar laten data- en 
spraaksignalen gewoon passeren. Het 
verkeer tussen twee apparaten (de 
bekende piepjes bij dataverkeer of de 
DTMF-tonen bij telefoons) kunnen 
met behulp van een koptelefoon 


EN 


hoorbaar gemaakt worden. Het sig- _mator op bus Kl gezet. De gebruikte is in de dumphandel te vinden. tor mag vervallen), dat ze eenvoudig 
naal wordt van de gesimuleerde tele- _ transformator (5:1 of 10:1) kan uit De schakeling is zo compact (zeker in een bestaande telefoondoos kan 
foonlijn afgetapt en via een transfor- een oude telefoon gesloopt worden of _ als het afluisterpunt met transforma- worden ingebouwd. (874003) 


029 interferentie-surround 


Nu de surround-sound definitief door- 
gebroken lijkt te zijn, storten meerdere 
fabrikanten zich op dit fenomeen, en 
nieuwe innovaties blijven dan ook niet 
uit. Bij surround-sound zijn normaliter 
vijf luidsprekers nodig, twee “gewone” 
links en rechts, een center(midden)- 
luidspreker en nog twee surround- 
boxen links- en rechtsachter. In veel 
huiskamers is dat een probleem, want 
hoewel (omdat?) vrouwen tegenwoor- 
dig geëmancipeerd zijn, willen ze van 
al die boxen doorgaans niets weten. 
De bekende luidsprekerfirma Interfe- 
ring Audio heeft daarom digitale tech- 
nieken te hulp geroepen om het aan- 
tal luidsprekers tot twee terug te bren- 
gen en toch surmround-sound te 
realiseren. De trefwoorden zijn hier 
pulsbreedte-modulatie en interferentie. 

In veel CD-spelers worden tegen- 
woordig zogenaamde l-bit D/A 
omzetters gebruikt. Deze omzetters 
leveren zeer snel achter elkaar 16 
maal een bitje, in dezelfde tijd waarin 
een gewone 16-bit D/A slechts één 
sample afgeelt. Het gemiddelde van 
die 16 snelle bitjes komt dan overeen 
met de gewenste waarde. Op soort- 
gelijke manier werkt de nieuwe box 
van Interfering Audio. Een zeer snelle 
(ultrasone) tweeter geeft series pulsen 
af van verschillende breedte. Omdat 
er een linker- en een rechter box 
wordt gebruikt, gaan de impulsen 
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van de twee boxen elkaar in de luis- 
terruimte beïnvloeden. Op bepaalde 
plaatsen komen ze in fase aan en ver- 
sterken elkaar, op andere plaatsen 
doven ze elkaar juist uit (figuur 1). 
Dit interferentiepatroon is voor iedere 
plaats in de ruimte verschillend. 
Door de pulsbreedren juist te kiezen, 
kunnen op deze wijze "virtuele" 
boxen achter de luisteraar worden 
gecreëerd. Het voordeel daarbij is dar 
het geluid als het ware uit het niets 
ontstaat; er zijn immers geen {ysieke 
achterboxen meer aanwezig. Het 
interferentiepunt waar de golven 
elkaar versterken werkt bovendien op 
zijn beurt weer als een ideale bolstra- 
ler, en uit de lireratuur weten we dat 
deze de ideale luidspreker het best 
benadert. De ruimtelijke klank en 
natuurgetrouwheid van het geluid is 
dan ook onovertroffen. 

De prijs die voor dit alles moet wor- 
den betaald is dat mer behulp van 
een speciale computer de vijf signalen 
gemengd en gemultiplexed dienen te 
worden. Hiervoor worden 24-bits sig- 
naalprocessoren ingezet, die door de 
firma Fake Semiconductors speciaal 
zijn ontwikkeld (figuur 2). In het 
proefmodel zijn er helaas nog twee 
stuks nodig, maar zodra de chip in 
grotere aantallen wordt geproduceerd 
zal het mogelijk zijn alles in één 
behuizing onder te brengen. _ (974112) 


030 clamper voor zwartniveau 


Vooral bij videobewerking is het 
wenselijk dat het zwartniveau van 
het videosignaal op een gedefi- 
nieerd spanningsniveau wordt 
gelegd. Bij de schakeling die we 
hier voorstellen, is dar massapoten- 
taal. Daarmee sluit deze schakeling 
perfect aan op de donkerbeeld- 
expander die elders in deze uitgave 
te vinden is. Die schakeling heeft 
namelijk een probleem als het 
sync- en zwartniveau van een 
videosignaal van elkaar afwijken. 
Daarnaast blijken ook videomixers 
en videofaders goed van deze sig- 


naalaanpassing gebruik te kunnen 
maken. Het toevoegen van een 
potentiometer en een videoschake- 
laar met de juiste timing is vol- 
doende om de gewenste effecten te 
bereiken. De uitgangssignalen van 
de in deze schakeling gebruikte 
synchronisatiescheider komen daar- 
bij vaak van pas. 

De opzet is eenvoudig. Her video- 
signaal wordt na ontkoppeling met 
Cl en C2 aan de buffer/versterker 
IC2 toegevoerd. Voor IC2 is een 
AD847 gekozen, een opamp met 
een slew-rate van 300 V/us en een 


158 


unity-gain-bandbreedte van 50 
MHz. Het spanningsniveau tussen 
de colourburst en een willekeurige 
videolijn wordt bemonsterd via Tl 
en C3. Uiteraard is dat punt niet 
zomaar gekozen, dit is namelijk de 
zogenaamde achterstoep die een 
referentieniveau levert met een 
lengte van gewoonlijk 5,8 us. Deze 
achterstoep verschijnt op de uit- 
gang van IC2 en ligt dan op massa- 
niveau. 

Omdat de uitgang van IC] deel uit- 
maakt van de tegenkoppeling van 
IC2, is er voor gekozen ICI fors te 
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laten versterken, zodat R6 vrij groot 
kan worden gedimensioneerd. Daar- 
door is de beïnvloeding op het video- 
signaal minimaal. 

Het normale videosignaal wordt 2 X 
versterkt, de spanning op C3 -2 X. 
De gekozen versterkingsfacror is 
nodig om bij de gewenste afsluitim- 
pedantie van 75 Q weer het juiste 
signaalniveau te realiseren. 

Het uiteenrafelen van het videosig- 
naal is een karwei waarvoor sync- 
separator [C4 (LM1881) is ingezet, 
een IC dat we wel vaker hebben 
gebruikt. Omdat de puls op de 
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burst-uitgang voor deze toepassing te 
breed is, typisch 4 us, kan IC3a (die 
de stuurpuls voor transistor TI 
levert) niet op de achterflank van dit 
signaal triggeren. De bemonsterings- 
puls zou dan te laat komen en er 
wordt soms een monster uit het 
videosignaal genomen. Daarom is er 
voor gekozen 1C3b op de voorflank 
van de burst te laten triggeren (3,6 
us). Mer het uitgangssignaal van dit 
IC wordt IC3a gestart (0,6 us). Nu 
kan met de dimensionering van C5 
en C6 exact bepaald worden waar de 
monsters worden genomen. In deze 
opzet is gekozen voor 4 ys na de ras- 
ter-sync-puls. 
Er moet nu nog één probleem opge- 
lost worden. De burst-uirgang van 
IC4 levert namelijk ook pulsen tij- 
dens de raster-synchronisatie. Deze 
komen op een ongewenst moment 
en brengen de schakeling in verwar- 
ring. Vandaar dat de bemonstering 
tijdens de verticale synchronisatie 
tijdelijk wordt stopgezet door [C3 
met het signaal van de vert-sync-uit- 
gang te resetten. Weerstand R3 zorgt 
er voor dat het schakelen van Tl 
geen glitches in het videosignaal 
doordringen. 
De opgenomen stroom is circa 20 
mÂ. 

(974092) 


031 SMD-adapter 


Programmers voor EPROM's en micro- 
controllers zijn doorgaans voorzien van 
een ZIF-voetje waarin de te program- 
meren component wordt gestoken. 
Met de opkomst van Surface Mounted 
Devices (SMD) komen steeds meer 
componenten in de handel die voor- 
zien zijn van een SOJ- of SOP-behui- 
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zing. Zonder een speciale adapter kun- 
nen zij niet in de bestaande program- 
mers geprogrammeerd worden. 

In dir artikel stellen wij daarom een 
zelf te bouwen adapter voor die een 
programmer voor componenten met 
een 28-pens DIL-behuizing geschikt 
maakt voor het verwerken van 
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dezelfde componenten in een 28- 
pens SMD-behuizing, Gebruikers van 
bijvoorbeeld de ST62-programmer 
die we in november 1996 gepubli- 
ceerd hebben, zullen deze uitbrei- 
ding zeker waarderen. 

De adapter bestaat uit een klein 
enkelzijdig printje waarop aan de 
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koperzijde een 28-pens DIL-voetje zit 
en aan de componentenzijde een 
compacte ZIF-adapter voor 28-pens 
SMD-behuizingen. 

Breng als eerste op de koperzijde 
twee veertienpolige éénrijige headers 
aan. Zorg er voor dat aan de compo- 
nentenzijde niets uitsteekt, omdat 


N 


anders de plaatsing van het ZIF- vervolgens op de uiteinden van de voetje. Aan de componentenzijde geschikt ZIF-voetje aangebracht. Klaar 
voetje niet meer mogelijk is. Steek pennen een gewoon 28-pens IC- wordteen voor SMD-componenten _ is de adapter! (974048) 


032 RS232-gestuurd schuifregister 


naar een ontwerp van 
B. Willaert 


Deze uit niet meer dan een paar 
poortjes en een (gelatched) schuifre- 
gister bestaande schakeling leent zich 
bij uitstek om met een tweedraads 
RS232-aansluiting meerdere uitgan- 
gen aan te sturen. Dit kan met name 
van pas komen in die gevallen dat 
alle poorten van een microcontroller 
reeds bezet zijn. De benodigde soft- 
ware is een fluitje van een cent. Het 
afgedrukte programmaatje werd 
gebruikt om met het proefmodel een 
achttal LED's (D1.…D8) aan te stu- 
ren. De RS232-interface moet wor- 
den ingesteld op 9600 baud, no 
parity, 8 databits, 1 stopbit. Om een 
bit te versturen moet over de RS232- 
bus een darablok van 10 bits verzon- 
den worden (8 data + stop + start). 
Een logische één wordt verstuurd als 
'FEge) (= 8 enen) en een logische 
nul als "OO (S 8 nullen). 

De uitgang van de RS232-interface is 
in rust -12V Een logische één 
wordt voorgesteld door — 12 V en 
een nul door +12V De interne 
beveiligingsdioden in IC1 begrenzen 
in combinatie met weerstand Rl de 
ingangsspanning tot ca. —0,6 V Op 
de DATA-lijn (pen 2 van IC2) zal het- 
zelfde signaal staan als op de RS232- 
bus, echter nu geconverteerd naar 
OV en +5V (voor respectievelijk 
logisch nul en logisch één). Een posi- 
tieve flank aan de ingang van de 
schakeling (bijvoorbeeld door het 
startbit van een nieuw datablok) ver- 
oorzaakt een positieve puls op de 
ingang van IC1b, zodat deze Schmitt 
trigger even zal doorschakelen. Via 
Dl wordt hierdoor C3 ontladen en 
gedurende die tijd is de uitgang van 
ICle "1". mmiddels is de uitgang van 
IC1b natuurlijk weer hoog geworden, 
zodat C3 door R3 wordt geladen. Dit 
laden heeft tot gevolg dat na ca. 
530 us de positieve triggerspanning 


IC1a 


van ICLc bereikt wordt, waarop de 
uitgang zal omschakelen van “1” naar 
"Q". Door deze negatieve flank zal de 
ingang van [Cle (die normaal hoog 
gehouden wordt door RS) kortston- 
dig laag worden. Dit veroorzaakt een 
positieve flank op de CLK-ingang van 
IC2, zodat op dat moment de zich 


op de DATA-lijn bevindende waarde 
wordt ingelezen. 

Voor de onderste tak van de schake- 
ling (met IC1d en IC1D geldt uiter- 
aard hetzelfde verhaal, alleen is hier 
de RC-tijd van R4/C4 een factor tien 
langer gekozen. Wanneer gedurende 
een periode van ca. 5,16 ms geen 


STROBE 


IC1t 


IC1 = 74HC14 


signalen meer over de RS232-lijn zijn 
gestuurd, zal in dit geval het 
STROBE-signaal actief worden en 
worden de data in het schuifregister 
naar de uitgang gelatched. 

Zoals reeds in het schema is aange- 
geven, valt de schakeling eventueel 
gemakkelijk uit te breiden door de 
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“carry out” van IC2 door te lussen 
naar een volgend schuifregister (IC3, 
IC4, etc). Het “RS232-gestuurd 
schuifregister" leent zich in principe 
ook uitstekend voor de aansturing 
van de elders in dit nummer 
beschreven stappenmotor-hardware, 
alleen zal er dan wel een geschikt 
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programmaatje voor geschreven 
moeten worden. (974113) 


033 aquariumfilter-schakelaar 


ontwerp: dr. K. Rohwer 
(Duitsland) 


Bij een aquarium is het gewoonlijk zo 
dat de pomp van het filter tijdens het 


voeren van de vissen wordt uitge- 
schakeld, omdat anders het voer te 
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veel verspreid wordt en er te veel ver- 
loren gaat. Bovendien raakt het water 
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door al die voerresten onnodig snel 
bevuild. Nu denkt men er meestal bij 
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het voeren van de vissen wel aan om vissen gevoerd worden, maar het 


de filterpomp uit te zetten voordat de 


opnieuw inschakelen van de pomp 


na het voeren wordt nogal eens ver- 
geten. De hier getoonde timer-scha- 
keling zet de filterpomp na een 
bepaalde tijd automatisch weer aan. 
De schakeling is opgezet rond de 
“good old” 555 die in deze toepassing 
als instelbare monoflop geschakeld is. 
Met poumerer P1 kan de uir-tjd van de 
pomp worden ingesteld tussen circa 1 
en 9 minuten. Voor de voeding zorgt 
vafo Trl met de daaropvolgende brug- 
gelijkrichter D4…D7 en buffer-elco C3. 
Met behulp van R8 en D3 wordt de 
voedingsspanning op eenvoudige wijze 
gestabiliseerd op een waarde van 12 V. 
De uitgang van de 555 (pen 3) 
stuurt via T2 een relais waarvan één 
van de maakcontacten in serie met 
de voedingskabel van de pomp is 
opgenomen. 

Voor de indicatie van de momentele 
toestand zorgen D2, de als inverter 
geschakelde Tl en Dl. Dl brandt 
zolang de timer niet actief is, D2 licht 
op als de pomp uitgeschakeld is. Met 
de tweeweg-druktoets S1 kan men 
de pomp tijdelijk uitschakelen, maar 
ook weer meteen inschakelen als 
men dit nodig vindt en de uit-tijd 
nog niet verstreken is. 

De stroomopname van de schakeling 
is gering, slechts enkele mA's. De 
grootste stroom trekt de relaisspoel, 
maar de vermelde nettrafo van 9 
V/166 mA kan dat allemaal gemak- 
kelijk aan. (974009) 


034 bewegingssensor 


ontwerp: K. Reddy (India) 


Deze schakeling vertaalt de loperpo- 
sitie van een potentiometer (schuif 
of draairype) in een van de 11 binaire 
waarden (Q tot en met 10). De 
auteur heeft deze “digitale potmeter” 
gebruikt als interface tussen een 
microcontroller en de armconstructie 
van een robot. 

De bekende LM3914 is hier toege- 
past als een analoog-naar-digitaal- 
converter die de (analoge) loperspan- 
ning omzet in een corresponderende 
digitale waarde. Om diverse redenen 
wordt het IC hierbij gebruikt in bar- 
mode. 

De open-collector-uitgangen van de 
LM3914, LI.….L10, zijn verbonden 
met de ingangen van een 10-naar-4- 
encoder (LC2). Alleen het ingangsbit 
met de hoogste waarde verschijnt in 
4-bits binaire code aan de uitgangen 
van deze encoder. De tien encoder- 
ingangen maken de codes 
0000... 1001 mogelijk (dat is deci- 
maal 0.9). De XOR-poorten IC3c en 
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1C3d zijn toegevoegd om ook de 
waarde "10" (binair 1010) te kunnen 
maken. De functie ervan is als volg: 
als encoder IC2 de waarde 1001 (9) 
levert en uitgang LlO van de 
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LM3914 hoog wordt, dan zullen de 
XOR-poorten de twee LSB's inverte- 
ren, hetgeen resulteert in het binaire 
woord 1010. Dit gaat echter alleen 
op indien L9 hoog blijft wanneer 
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L1Ö wordt geactiveerd. Vandaar dat 
in deze toepassing is gekozen voor de 
“bar-mode" en niet voor de "dot- 
mode”. 

(974044) 


Bliss 


035 net-inschakelvertraging 


Deze schakeling is speciaal bedoeld 
om Zware belastingen (zoals bijvoor- 
beeld eindversterkers) voorzichtig in 
te schakelen, zodat de inschakel- 
stroom binnen de perken blijft en de 
netzekeringen het niet begeven. De 
boosdoeners bij het inschakelen zijn 
met name de afvlak-elco's in de voe- 
ding van zo'n eindversterker of een 
andere zware verbruiker. In ongela- 
den toestand vormen die elco's bijna 
een kortsluiting, zodat de stroom 
kortstondig tot extreme waarden kan 
stijgen. Dit laatste kan worden voor- 
komen door bijgaande schakeling 
tussen de lichtnetaansluiting en de 
primaire van de voedingstransforma- 
tor te schakelen. De versterker wordt 
dan voortaan in twee etappes inge- 
schakeld. In eerste instantie wordt de 
stroom beperkt door een aantal 
“dikke" serieweerstanden. Na onge- 
veer een seconde worden deze weer- 
standen vervolgens door een relais 
overbrugd. 

In het schema vinden we de serie- 
weerstanden terug in de vorm van 
R4..R7, elk met een waarde van 
10 @ en een belastbaarheid van 5 W 
De effectieve inschakelstroom wordt 
hiermee tot een maximum van ca. 
5,5 A begrensd. Het relais (Rel) is 
een oype dar 2000 VA kan schakelen, 
hetgeen in bijna alle denkbare geval- 
len toereikend zal zijn. De voeding 
voor het relais wordt rechtstreeks uit 
het net gehaald via de spanningsdeler 
bestaande uit Cl, R3, Bl en de 
relaisspoel zelf. R3 begrenst de 
stroom bij het inschakelen, waarna 
Cl de stroom in nominale toestand 
beperkt tot ongeveer 20 mA. De ver- 
tragingstijd wordt bepaald door de 
parallel aan het relais geschakelde 
elco's C2 en C3. Door de waarde van 
een of beide elco's te wijzigen, kan 
men de vertragingstijd eventueel naar 
wens aanpassen. 

Volledigheidshalve is op de print ook 
een plaatsje ingeruimd voor een pri- 
maire netzekering (F1). De waarde 
hiervan is uiteraard afhankelijk van de 
stroomopname van het aangesloten 
apparaat. Om misverstanden te voor- 
komen: wanneer men een als "dub- 
bel-mono" opgebouwde stereoverster- 
ker (met twee gescheiden voedingen) 
van een netinschakelvertraging wil 
voorzien, dan dient men elke stereo- 
helft met een eigen vertragingsschake- 
ling uit te rusten. Zoals gezegd, zijn 
de waarden van R4..R7 bemeten op 
een inschakelstroom van ca. 5,5 A. 
Indien het opgenomen vermogen van 
her aan te sluiten apparaat kleiner is 
dan pakweg 150 à 200 VA, is het ver- 
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standig om de weerstandswaarden 
iets hoger te kiezen. 
Nog twee opmerkingen. Voor C1 is 
een condensator van gemetalliseerd 
papier toegepast, die speciaal voor 
netspanningsapplicaties bedoeld is 
en aan de strengste classificaties vol- 
doet. Houd tenslote terdege in de 
gaten dat de schakeling direct mer 
het lichtnet is verbonden en dus 
levensgevaarlijke spanningen voert. 
Raak tijdens het bedrijf dus nooit iets 
aan en zorg dat de schakeling op een 
degelijke en veilige manier wordt 
ingebouwd en bedraad! 

(874078) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RIR2 =2 x 470 k 
R3=1 x 220 @ 
R4..R7 = 4 x 10 2/5 W 
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*zie tekst 


Diversen: 

K1,K2 = 2 x 2-polige printkroon- 
steen, steek 7,5 mm 

Bj = 1 x B250C1500 (rond) 

Rel = 1 x V23057-B0006-A201 
(250 V/8 A, 24 V/1200 Q2) 


B250C1500 |aov |aov 


470p |470u 


Rel = V23057-B0006-A201 


974078 - t4 
F1 = zie tekst 
Condensatoren: 
C1 = 330 n/250 VAC (Philips serie 
333.4 MP-KT) 


C2C3 = 2 Xx 470 4/40 V 
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036 voedingsprint 


voor eindversterkers 


Los van de exacte elektronische con- 
figuratie bestaat elke eindversterker 
uit dezelfde elementen, namelijk de 
eindversterkerprinten, de voedings- 
transformator, de brugcel en de 
afvlak-elco's. Die printen worden 
meestal via afstandsbussen tegen de 
koellichamen gemonteerd. De trafo 
en de brugcel worden op de bodem 
van de kast geschroefd, de laarste al 
dan niet voorzien van een eigen koel- 
lichaam. Alleen bij de montage van 
de afvlak-elco's moet als regel war 
geïmproviseerd worden. Meestal wor- 
den ze op een stuk gaatjesbord gezet 
of met beugels op een plankje 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1..R6 =6 x 0915/5 W 
R7=1Xx10k 


Condensatoren: 

C1.C6 = 6 x 10.000 4/50 V 
(steek 10 mm, max. diameter 30 
mm) 


Halfgeleiders: 
D1 = 1 x high-efficiency-LED 


Diversen: 
6 Xx vlaksteker voor schroefmon- 
tage 
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de 


gemonteerd en op conventionele 
wijze bedrand. 

Aangezien dit probleem bij elke emd- 
versterker opnieuw opduikt. doen we 
waarschijnlijk een heleboel mensen 
een plezier met het huerbiy afgedrukte 
pantontwerp. Deze pant rekent voor 
eens en voor altijd af met dee eeuwige 
elvo-perikelen. De layout 15 zodanig, 
dat de prnt voor bijna elke symme- 
sch gevoede eindversterker bruik- 


baar 15 als keung “onderkomen” voor 
de eleo's. Er passen in totaal zes 
exemplaren op met de bekende steek 
van 10mm en een diameter van 
maximaal 30 mm. Wij hebben hier- 
bij in eerste instantie gedacht aan 
eleo's met cen waarde van 
10.000 4F/50 V. maar u kunt er 
natuurlijk ook kleinere typen op 
monteren 

Op de pant is ook numte gereser- 


veerd voor twee “inschakelverzach- 
ters”, elk in de vorm van dre parallel 
geschakelde weerstanden _ van 
0.15 /5 W Deze dempen de laad- 
stroompiek en helpen bovendien om 
eventuele ongewenste stoorpieken op 
de voedingspanmng glad te strijken 
Ten overvloede is op de pant ook 
nog voorzien In een darvuiteindicane., 
in de vorm van een higheelficieney- 
LED en ven voorschakelweerstand — 


een prakusch detail dar vaak wordt 
vergeten. De vorm van de pant-aan- 
sluitingen 1s zodanig dar gebruik kan 
worden gemaakt van de bekende 
vlakstekers autoconnecters). deze 
garanderen cen pnma contact en 
kunnen bovendien grow stromen 
verwerken 

ano 
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039 snelle zenerdiode 


Normale zenerdiockes zijn vaak te tret 
oor toepassingen HN SI raalbeger 
ngsschakelingen Heett men n 


direct een snelle zener bij de ha 


dan kan men zijn toevlucht neme 
le huertuj algebeelde zhakeling 
De “gewoan ener Dl ts var wee 


040 digitale-audio-omsch 


ontwerp: P Luksch (Duitsland) 
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74HC4051 
Ge 


74HC193 


IC3 
7T4HC237 


Hi Î tt 

n wer 
SPAN | dan 
de traagheid van ck 
Un { WIZ 

‘ Cr ICSHTL 


laar 


multiplexe 6 de muluplexer bestaat wit een preset 


table up/down-counter (IC) De 


preset wordt met behuip van de vier- 


voudige DIP-switch S3 ingesteld (de 


MSB-schakelaar wordt hier miet 
gebruikp). Met de druktoetsen SL en 
S2 kan men op en neer schakelen 


tussen de ingangen De poorten 


1C7 zor d 
TOTX173 schakelen van de voedings 


de preset wordt neesteld Wie min 


der dan acht Ing 


zen NOG Heet 


kan door middel van jumper Jl het 


wntal halveren tot wer (de Jumper 
noet zo geplaatst worden dat 
pen 9 van 1CO met een vast mweat 
wordt verbonden, de mer-gebruikte 


tr van de multiplexer - pen | 
id en + - worden tn dat geval met 


nassa verbonden) 


ler incticane van de gekozen ingang ts 
op J-naat 
Sd die vier 
| danstuurt (bij ver 


kunnen DDR worden 


elaten) 


en zi naal identiek van opzet 
Ï hier dan ook slechts een wet 
kend. Elke ingang bestaat 


ICS en KI Per angang 1 


inverter bijv IC4a) nodig 


bruikte poorten van IC+ worden met 


nusst verbonden. De witgane bezit 
veneens een optusche (1C7) en cen 
ceranale KJT connector 


Destroomopname van de schakeling 
wordt hoofdzakelijk bepaald door het 


antal optische modulen (20 à 25 


mA per module). Als u normak 
LED's voor DDS wilt toepassen 
„p 


RIO verkleind te worden tot 220 02 


ugheelficiencvy-typen, dan dient 


Her stroomverbruk surwgt dan wel 


met zo'n 10 mA 
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1 VCO-geleidingstester 


ontwerp: D. Dittmann 


(Duitsland) 
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2 instelbare pulsgever 


ontwerp: P Lav (Duitsland) 
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043 DC-sensor 


ontwerp: T. Riester (Duitsland) 


De hier beschreven schakeling is spe- 
ciaal onrworpen om ongewenste DC- 
spanningen aan de uitgang van eind- 
versterkers te detecteren. Met het uit- 
gangssignaal kan dan een geschikte 
beveiligingsschakeling worden geacti- 
veerd, die bijvoorbeeld de luidspre- 
kers loskoppelt van de versterkeruit- 
gang. Het grote voordeel van deze 
sensor is dat hij ongeacht de ampli- 
tude van eventuele DC-spanning 
altijd even snel reageert, en wel bin- 
nen 75 ms. Bovendien reageert de 
schakeling ook op, voor luidsprekers 
eveneens zeer schadelijke, extreem 
lage frequenties onder ca. 4 Hz; 
zodra de amplitude daarvan een 
waarde van ca. 0,6 V overschrijdt, 
wordt de sensor getriggerd. 

Zoals het schema toont, is de schake- 
ling symmetrisch van uitvoering en 
kan zij in feite in twee delen worden 
opgesplitst. Het bovenste deel van 
het schema is verantwoordelijk voor 
positieve en het onderste voor nega- 
tieve ingangsspanningen. Het uit- 
gangssignaal van de versterker komt 
binnen via weerstand RIO. Daama 


IC1 = 4093 
IC2 = TLOB2 


wordt het signaal in amplitude 
begrensd met behulp van D2.…D5. 
Hierna volgen twee comparatoren 
(1C2a, IC2b) waarvan de drempel- 
spanningen met R2/D6 en R3/D1 op 
resp. +0,6 V en — 0,6 V zijn inge- 
steld. De uitgang van IC2a wordt dus 


I= 8mA5 42y 
+ 


IN4148 


68 


BC546 


hoog als de ingangsspanning hoger is 
dan +0,6V, terwijl de uitgang van 
1IC2b juist hoog wordt als de ingangs- 
spanning lager is dan — 0,6 V 

Normaliter zal achter de comparato- 
ren dus een soort symmetrisch blok- 
signaal aanwezig zijn, in het ritme 


IC1 
100n 
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van het audiosignaal. Hierdoor wor- 
den beurtelings de condensatoren 
C3 en C4 opgeladen, echter niet zo 
ver dat de triggerdrempel van ICla of 
ICIb overschreden wordt. Dat veran- 
dert indien als gevolg van bijvoor- 
beeld een positieve offset de uitgang 
van comparator 1C2a langer dan 
gemiddeld hoog blijft. C3 wordt dan 
tot een hogere spanning opgeladen, 
terwijl tegelijk via RO transistor TL 
wordt opengestuurd en de in de 
vorige halve periode opgebouwde 
restlading in C4 wordt kortgesloten. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Ri = 1 Xx 680 k 
RAR3 = 2 x 2k2 
RAR7 =2 x 82k 
R5RB =2 Xx 10 Q 
R6,RI = 2 x 6k8 
R10= 1 x10k 
Condensatoren: 


C1,02,65 = 3 x 100 n 
03,04 = 2 x 1u MKT 


Halfgeleiders: 

D1,D6..D10 = 6 x IN4148 
D2..D5 = 4 x 1N4007 
T1T2 = 2 x BC546 

IC1 = 1 x 4093 

IC2= 1 x TLOB2CP 


Diversen: 
5 printpennen 


CD € 69 


ES 6 OIC 


0] 
KE) 


dst. 


Dar laatste maakt tevens dat va Ro 
transistor T2 wordt gesperd, zodat de 
lading over C3 niet va deze transistor 
kan worden ulgevoerd De tngger- 
drempel van IC la wordt dus over- 
schreden, met als gevolg dar de uit- 
gang van de schakelmg van laag naar 
hoog spangt 

Hertzelkle geldt uitenurd als door ven 
negatieve offser de ving van IC2h 


langer dan gemiddeld hoog blijft: 
alleen ts het dan C+ die opgeladen 
wordt en fungeert ICHb als mgger. 
De dioden D7 en DIO zijn toege- 
voegd ter beveiliging van Tl en T2. 
deze verhinderen dat de basisspan- 
ning van de transistoren 
onder —0,7 V kan dalen 

Vanzeltsprekend 15 de reactietijd van 
de DC sensor zowel afhankelijk van 


de RC-ujd van R7/C3 en RCH, als 
van de hoogte van de tnggerdrempel 
van ICla en ICHb. De in het proto- 
type voor ICI toegepaste HEF4093 
inggerde bij 7.5V Vp = 15V. 
hetgeen resulteerde in een reactietijd 
van 57 ms. De spreiding in tngger- 
spanning bij 409 Vers ts echter aan- 
zienlijk, zodat het incidenteel nodig, 
kan zijn om R+ en R7 setwat in 


waarde te verklemen 
De opbouw van de schakeling op 
een pant volgens bijgaand ontwerp 
zou geen enkel probleem mogen 
opleveren. De DCsensor kan 
gevoed worden uit een symmerrt- 
sche spanning tussen £10V en 
=18V De stroomopname bedraagt 
nog geen 10 mA. 

EAA 


044 digitale potmeter 


ontwerp: H. Kühne (Duitsland) 


Een ergonomisch en slijtvast alterna- 
tief voor mechanische potmeters vor- 
men de digitaal aanstuurbare E2POT- 
IC's van Xicor De IC's uit de 
KOCMME-serie beschikken over een 
7-bir-teller met omschakelbare rel- 
richting, alsmede een decoder die 
een van de 100 analoge schakelaars 
activeert. De uitgangen van de ana- 
loge schakelaars fungeren als loper 
van de potmeter, terwijl de ingangen 
verbonden zijn met de knooppunten 
van een uit 99 gelijke weerstanden 
bestaande spanningsdeler. De teller- 
stand kan in een nier-vluchtige 
EEPROM worden opgeslagen, zodat 
deze bij opnieuw inschakelen als uit- 
gangswaarde kan dienen. 

De X9CMME-serie is ontworpen 
voor een voedingsspanning van 5 V, 
de spanning over de weerstandsdeler 
mag de 10 V (bij de X9C102 4 V) 
niet overschrijden. De On-weerstand 
van de analoge schakelaar bedraagt 
ca. 40 Q, zodat de loperstroom tot 
1 mA begrensd is. De E2POT-IC's 
beschikken over drie ingangen voor 
de digitale aansturing. Het niveau op 
U/D bepaalt of een negatieve flank 
op klok-ingang INC de tellerstand 
verhoogt of verlaagt. Daarbij moet de 
chip-select-ingang CS "laag" zijn. Een 
positieve flank op CS maakt dat de 
tellerstand wordt opgeslagen wan- 
neer INC "hoog' is. Gedurende de 
tijd dat CS "hoog" is, bevindt het IC 
zich in stand-by-toestand. 

Het schema toont een compleet uit- 
gewerkte schakeling van een digitale 
potmeter met een XOCMME. Deze is 
uitgerust met twee bedieningstoet- 
sen, is voorzien van een optische 
indicatie en bezit bovendien een ver- 
traagde frequentie-omschakeling van 
de klokgenerator. Wanneer de toetsen 
Sl en S2 open zijn, dan houden R8 
en RO de ingangen van NAND IC2d 
en de U/D-ingang van ICL “hoog”. 
Het lage niveau op de uitgang van 
IC2d blokkeert de rond IC2a opge- 
bouwde klokgenerator. De frequen- 
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SV [=1mA/0mA3 


tiebepalende condensator C1 is in 
rust ontladen. 

Indien een van de toetsen wordt 
gedrukt (S1 harder, S2 zachter), klapt 
de uitgang van IC2d om van "laag" 
naar “hoog”, zodat de klokgenerator 
en (via IC2b) ICL worden vrijgege- 
ven. Cl laadt zich nu via Rl en R2 
op tot het ingangsniveau van [C2a 
“laag” wordt en de met de klokingang 
van ICI verbonden poortuitgang van 
“laag” naar “hoog” omschakelt. De 
condensator ontlaadt zich via Rl en 
DI, tot de bovenste triggerdrempel 
van [C2a bereikt is. Dan klapt de 
poort opnieuw om en begint het hele 
spel van voor af aan. LED D3 maakt 
een optische controle van het klok- 
signaal mogelijk. 

Zolang de uitgang van IC2c “hoog 
is, onttrekt de poort ietwat laad- 
stroom aan condensator Cl, met als 
gevolg dat de klokfrequentie op INC 
relatief laag is. Tegelijk met de vrijgave 
van de generator begint echter ook 
C6 zich langzaam via R6 en R7 op te 
laden, tot op een gegeven moment 
IC2e van “hoog” naar "laag" omscha- 
kelt. IC2 levert dan zelfs een kleine 
bijdrage aan het opladen van Cl, 
waardoor de klokfrequentie duidelijk 
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IC2 = 4093 


toeneemt. Bij het proefmodel steeg 
de frequentie na 4 seconden van 
1,3 Hz naar 3,1 Hz. 

Wanneer de toetsen worden losgela- 
ten, stopt de klokgenerator. Tegelijk 
ontlaadt C6 zich snel via R6 en D2, 
zodat de frequentie weer laag is als er 


7-BIT ONE OF 
NONVOLATILE | ONE HUNDRED 
MEMORY | DECODER 


STORE AND 
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opnieuw wordt gedrukt. De door 
R4/C2 veroorzaakte uitschakelverrra- 
ging maakt het de interne logica van 
ICt mogelijk de actuele rellerstand in 
EEPROM op te slaan. De stroomop- 
name van de schakeling ligt rond 
0,3... 1 mA. (974058) 


TRANSFER! nesistoR! 
ARRAY | 
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046 lineaire opto-coupler 
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met het maximaal haalbare vertegen- 
woordigt, ligt de gemeten met-line- 
aniteit onder de 2%, hetgeen bepaald 
niet slecht te naemen is voor een 
dergelijke simpele contiguratte met 
slechts twee opamps. De reden dar 
hier twee TLC27 Vers zijn toegepast. 
ts dat het common-mode-bereik van 
die rype doorloopt ot 0 V Dar maakt 


het mogelijk om met kleine in- en 
witgangsspanningen te werken, ter- 
wijl de voedingsspanning toch asym- 
metrisch kan blijven. Een snel opge- 
bouwd proefmadel van de schakeling, 
leverde een uitgangssignaal van 
10 V,, bij 50 kHz, alhoewel de cer- 
lijkheid gebiedt te zeggen dat de ver- 
vorming onder die condimes aanzien 


lijk was opgelopen. Voor bruikbare 
resultaten kan de frequentie dan ook 
beter een flink stuk lager worden 
gekozen. Het verdient voorts zeker 
aanbeveling, om te experimenteren 
met de waarde van Cl, teneinde de 
best mogelijke frequentiecompensatie 
te bereiken — uitgangspunt hierbij 1s 
gen minimale overshoot mm het uit- 


gangssignaal 

De TLC27 lers worden. zoals te zien, 
gebruikt in de zogeheten “high-bias- 
mode” met pen 8 aan massa. Met 
snellere en nauwkeurigere opamps 
zijn ongetwijfeld nog, betere resulta- 
ten haalbaar 574822) 
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IC1 = TLC3702CP 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RIR2=2x1k 
R3R4AR7 = 3 Xx 10 k 
R5 = 1 x 4M7 

R6 = 1 Xx 4k7 

P1 = 1 Xx 47 k instel 


netadapter nodig. 
Voor de luidspreker kan een klein 
exemplaar met een belastbaarheid 


ij esosre ee 
Ee í 7 Do p: | 
4 EE 


Condensatoren: 
C1,C2=2x10n 

C3 = 1 Xx 4n7 

C4 = 1 x 10 4/63 V rad. 
C5,C6,C7,C10 = 4 x 100 n 
C8 = 1 x 1000 4/16 V 

C9 = 1 x 1000 4/6 V 


van l watt worden gebruikt. Een 
solide uitvoering is aan te bevelen. 
In het proefmodel werd het type 


974025-1 


Halfgeleiders: 
B1 = 1 x B40C1500 
D1 = 1 x 1N4001 


IC1 = 1 x 4093 
IC2 = 1 x SAEO800 (Siemens) 
IC3 = 1 x 7805 


SP-15 van Monacor toegepast; met 
zijn kunststof membraan en zijn 
hoge rendement van 96dB bij 


Diversen: 

K1,K3,K4 = 3 x 2-polige print- 
kroonsteen, steek 5 mm 

K2 = 1 x 5-polige SIL-pinheader 

LS1 = 1 x mini-luidspreker, 8 @ 

JP1 = 1 Xx 2-polige pinheader met 
jumper 

1 print EPS 974025-1 (ze service-pagina) 


l wam voldeed deze luidspreker 
uitstekend. 
(074025) 


050 S/PDIF-AES/EBU- 
level-converter 


De in oktober '96 gepubliceerde 
sample-rate-converter kan zowel 
S/PDIF- als AES/EBU-signalen ver- 
werken (dus zowel professioneel als 
consumer-formaat). Aangezien wij er 
van uit zijn gegaan dat het meren- 
deel van onze lezers consumer-appa- 
ratuur gebruikt, is de print van de 
sample-rate-converter _ uitsluitend 
voorzien van de asymmetrische 
S/PDIF- (cinch) aansluitingen. Daar- 
naast is er ook nog een optische in- 
en uitgang. Toch werd ons later her- 
haaldelijk gevraagd of het nier moge- 
lijk is om de asymmetrische S/PDIF 
in- en uitgangen om te bouwen naar 
AES/EBU-formaat. 

Met de hier gepresenteerde schake- 
ling komen we aan deze wensen 
tegemoet. Voor wat betreft de timing 
en niveaus hebben we ons gebaseerd 
op de AES3-1992-standaard. Dat 
betekent dat de uitgangsspanning 
tussen de 2 en 7 V, groot moet zijn 
(belasting van de transmitter 110 &). 
De stijg- en afvaltijden moeten vol- 
gens de standaard tussen de 5 en 
30 ns liggen en de uitgangsimpedan- 
tie behoort 110Q +20% te zijn 
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(binnen een bandbreedte van 0,1 en 
6 MHz). Bijgaande schakeling houdt 
zich met stijg- en afvaltijden van 
30 ns, een uitgangsspanning van 3,6 
Vr en een uitgangsimpedantie van 
ca. 115 Q keurig aan genoemde 


7-8/97 


3x 100n 


voorschriften. 


Aan de ingang is een standaardscha- 
keling te vinden die het S/PDIF-sig- 
naal naar HC-niveaus omzet (ICI). 
ICla werkt als analoge versterker en 
ICIb vergroot het signaal tot de voe- 


IC1 = 74HCU04 
IC2 = 74HCB6 


* zie tekst 


974081 - 11 


dingsspanning. R3 zorgt ervoor dat 
ICla iets uit het midden wordt 
getrokken, zodat de uitgangsbuffer 
zich op een logisch niveau instelt als 
er geen signaal is. Vervolgens is er 
een buffertrap nodig om de uit- 


BANS 


gangstrafo aan te sturen. Zoals te 
zien, gebeurt dat hier symmetrisch 
(met IC2a.„IC2d), waardoor de sujg- 
en afvaltijden gelijk zijn en er vol- 
doende uitgangsspanning, ontstaat 
Ook het gebruik van EXOR's voor de 
buffers vormt een garanue dat de 
propagaueujden voor invertering en 
niet-invertering van het uitgangssig- 
naal van IC1b gelijk zijn. Aangezien 
de pnmaire trafospanning 9,5 V,, 
bedraagt. kon de uitgangsspanning 
zelfs sets omlaag getranstormeerd 
worden. Dit komt de impedantieline- 
anteit en bandbreedte van de conver- 
ter ten goede. 

De wafo dient men zelf te wikkelen 


op een kem van het type G2-3/FT 12. 
De pnmare komt op een helft van 
de kem en de secundaire op de 
andere helft. voor beide wordt 
gelakte koperdraad van 0,5 mm 
doorsnee gebruikt. De kern biedt 
plaats aan een geaard E-vormig blik- 
ken schotje voor maamale common- 
mode-onderdrukking. Die onder- 
drukkang, dient volgens de norm gro- 
ter te zijn dan 30 dB ten opzichte 
van het nominale uitgangsniveau, 
maar bedraagt hier meer dan 48 dB 
{met schotje) 

Voor R4 en R5 aan de secundatre 
zijde van Trl zijn voor het gemak 
El2-waarden genomen, De uitgangs- 


umpedantie zonder R4 en R5 
bedraagt ongeveer 22 Q. Wie precies 
110 als uitgangsimpedantie wil, 
kan R4 en R5 evenredig aanpassen 
(bijvoorbeeld 2 X 44,2 Q) CJ CS 
voorkomen dat er bij ontbreken van 
signaal gelijkstroom door Tri kan 
lopen en IC2 derhalve zou worden 
kongesloten. ers hier ven parallel- 
schakeling van drie condensatoren 
toegepast om de impedantie en ver- 
lesweerstand van de condensatoren 
(alle behalve C2 en CS zijn kera- 
misch’/siban) klein te houden 

Voor het symmetnsche AES/EBU-sig- 
naal wordt van XLR-pluggen gebruik 
gemaakt (beschreven in IEC268-12) 


Voor de uitgang worden versies met 
male pins en female shell toegepast 
Pen Lis afscherming of siggnaalmassa, 
pen 2en 3 zijn voor de signalen, 
waarbij de lase nier belangrijk is. De 
schakeling heeft een 5V-voeding 
nodig en verbruikt dan ongeveer 
26 mA. 
Volledsgheidshalve merken we nog 
op dat men deze schakeling ook bij 
de in december '96 gepubliceerde 
20-bit A/D-converzer kan toepassen 
Vergeer dan miet de CSB402A mm de 
professsonele mode te gebruiken (dit 
geldt ook bij toepassing van de 
sample-rate-converter) 

Lara, 


051 FET-probe 


Om een signaal betrouwbaar te kun 


nen meten, dient de schakeling waar 


aan gemeten wordt niet te merken 


dat ze verbonden 1s met een meerns 
trument. Hoe hoger de ingangsweer 
stand van de gebruikte meter, des te 


beter de ideale situatie wordt bena 


derd. De schake ng die we hier voor- 


stellen. kan gebruikt worden om h 


metingen de ingangsimpedanue te 
verhogen tot 10 MS2 (als de probe 


de eenmaat-stand staat 


aangeeft, de hulp van een FET inge 


roepen om een hoogohmige span 
ningsvolger te realiseren Bij deze 
schakeling bepaalt RE CLO M) cle 
ingangsweerstand. Parallel aan cle 


weerstand staat een parasitanr capa 
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052 single-chip voedin 


De al077APA is een geïntegreerde 
single-chip voeding die wisselspan- 
ningen van 18 V jr tot 276 Var recht 
streeks kan omzetten in een gelijk 
spanning, Hij bevat daartoe een scha 
kelende versterkertrap en ts voorzien 


g Met 


van een interne gelijknchterbnu 
een absoluut minimum aan externe 


LAMponente n Kan zo een 


compacte, lichte 


goedkope van 
ding worden geconstrueerd De 
maxmale uitgangsstroom bedraagt 
SO mA. De uitgangsspanning kan 
simpelweg met behulp van zener DI 
naar behoefte worden ingesteld, met 


een maxmum van 70 \ 


Het hier toegepaste omzet-pancipe 


komt er op neer dat tijdens elke 
wisselspanningspenode 


en ontlaadstap wordt uitg 


Aan het begin un de 
wordt buffercondensator C3 door 
een schakelaar verbonden met de 
nterm gelijkeerichte wissels 


\ wordt dan geladen to 


gende halve penode begint en c 


3 stroom aan de belasting gaat 
leveren De lading van C 3 wordt 


nkelijk van Tl en 
R4, en bedraagt bij deze 
virca 65 62 


Met behu 


earn inetelnnter nnie er 
p van mstetpotentiometet 


Pl kan de sp “op de tweede 


gate LL! >) worden ingesteld. Rege 
Pl zo al dat hert gelijkspanningsn 
veau op de uitgang (DC -olfset) 0 \ 
bedraagt 

De eenvoud van deze schakeling 
heeft helaas ook zijn prijs De door 
gaande versterking bedraagt O.R 
zodat men de meetwaarde op de 
oscilloscoop moet compenseren. De 
bandbreedte bedraagt minimaal 15 
MHz, de opgenomen 


10 mA 


ALPHA 
1077APA 
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vang ongeveer 1 V hoger ss dan de 
spanning over C3 
| Het IC kan ingangsfrequenties han- 
| teren van 48 Hz tor 200 Hz De 


schakelfrequentie en daarmee de 
laadfreguentie van de bufterelco 
bedraagt altijd het dubbele van de 


ingangstrequentie 


Let er bij deze voeding op dat er 
geen galvanische scheiding met het 
lichtnet ss! Zowel de voeding als de te 
voeden schakeling moeten m een get 


soleerde hehumzing worden onderge- 
bracht, 

(oren, 

ape me Apra Mersemchnnes 


053 78XX-vervanger 


De hier beschreven schakeling kan 
heel handig zijn als men in een 
bepaalde toepassing een standaard 
spanningsregelaar uit de 7800-serie 
graag, wil vervangen door een kwali- 
tatief betere stabilisator, maar hier- 
voor de ruimte ontbreekt. Ook als 


_ 
= 
Ed 


© 


{ 
t 


OE 
“7 
E- 
E 
e) 


vO 


Velen zullen het niet kunnen waarde- 
ren, maar de ouderwetse flipperkast 
van weleer moet steeds vaker plaats 
maken voor een software-variant van 
deze amusementsmachine. ledereen 
die bijvoorbeeld Microsoft's software- 
versie van de flipperkast bewonderd 
heeft, zal moeten toegeven dat de 
imitatie goed is. De geluiden zijn 
realistisch, de beelden zien er goed 
en uit en met enige oefening lijkt de 
machine net echt. Alleen, de bedie- 
ning gaat via een gewoon toersen- 
bord, dat moet toch beter kunnen! 
Natuurlijk is dat zo, vandaar dat 
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men behoefte heeft aan een afwij- 
kende spanning kan deze 78XX-ver- 
vanger nuttige diensten bewijzen. 
Zoals het schema toont, gaat het hier 
om een standaard-applicatie rond de 
bekende LM317 van National Semi- 
conductor. Het stabilisatie-IC is 
samen met de drie benodigde 
externe componenten op een minus- 
cuul printje gezet, en wel zodanig dat 
de aansluitingen overeenkomen met 
de pinning van een driebenige rege- 
laar uit de 78XX-serie. Het vervan- 
gingsprintje past dus zonder meer op 
de plaats van oude spanningsregelaar, 
met als enige verschil dat het geheel 
wel wat hoger is. 

De LM317-applicatie heeft drie 
belangrijke voordelen boven een 
standaard 78XX-regelaar: de rimpel- 
onderdrukking is beter, het ingangs- 
spanningsbereik is groter en de uit- 
gangsspanning is eenvoudig met 
twee weerstanden op elke gewenste 
waarde in te stellen. Voor dat laatste 
geldt de formule Vo, = Vrer X (1 + 
R2/RI). Voor de spanning Vrer mag 
men in deze formule een waarde van 
1,25 V invullen, terwijl men voorts 
Rl en R2 zodanig dient te bemeten 
dat er zonder belasting een minimale 
uitgangsstroom van 3,5 mÂ loopt. Bij 
de hier aangegeven dimensionering 
bedraagt de uitgangsspanning 15,3 V 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
(out = 15,3 V) 
Ri =1 Xx270Q 
R2=1 x 3k0 


Condensatoren: 
C1 =1 Xx 10 4/63 V 


Halfgeleiders: 
IC1 =1 x LM317 


en loopt er in rust 4,6 mÂ. 

De LM317 kan een uitgangsstroom 
van maximaal 1,5 A leveren. Is er een 
grotere uitgangsstroom vereist, dan 
kan men eventueel overstappen op 
de pen-compatibele LM350, welke 
twee maal zo veel stroom kan leveren 
G A). Alleen dient men er hierbij wel 
rekening mee te houden dat voor 
continu-stromen van 3 A her printje 
ietwat te fragiel van opzet is. Bij beide 
IC's geldt trouwens dat afhankelijk 
van de dissipatie een koellichaam 
noodzakelijk kan zijn. Niet aangege- 
ven in her schema, maar wel degelijk 
nodig zijn de ontkoppelingen van 
IC]; minimaal 100 n aan de ingang 
en l uF aan de uitgang. Maar dat is 
bij een 78XX-regelaar niet anders, dus 
we gaan er vanuit dat die standaard 
aanwezig zijn. (974073) 


doorvoer toetsenbordkabel 


170 


kwikschakelaar 
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drukknoppen 
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974073-1 
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enkele aanbieders in hun programma 
een echte flipper-interface hebben. 
Op het prijskaartje dat aan deze scha- 
keling hangt, staat een bedrag van 
een paar honderd gulden. Veel geld, 
maar gelukkig kan het goedkoper. 
De ware hobbyist moet in staat zijn 
om in een paar verloren uurtjes een 
echte flipper-interface te maken. Hier- 
voor is niet eens zo veel nodig: een 
paar plankjes, twee schakelaars, een 
drukknop, een kwikschakelaar en 
een afgedankt AT-toetsenbord. 
Uitgangspunt is een houten kastje 
dat breed genoeg is om een echte 


1e 


flipperkast te benaderen. Op deze 
“kast” worden san de zijkanten de 
twee flipperschakelaars aangebracht 
Aan de voorzijde komt de startknop 
en in de kast wordt de kwikschake- 
laar gemonteerd die als "nudge”- 
detector moet werken (bij de meeste 
spelletjes mag, de kwikschakelaar ben- 
nen cen bepaalde ud maximaal 3 
keer reageren. voordat de kast op 


“ult” gaar). Deze detector heeft m de 
praktijk alleen zin als uw programma 
een wets gereserveerd heeft om daar- 
mee het duwen tegen de kast te 
simuleren. Gewoonlijk wordt tuer- 
voor de spatiebalk ingezet Onder de 
kast plakt uw een dikke rubber mat of 
vier pootjes van zacht rubber, zodat 
ook echt het idee ontstaat dat men 
enigszins kan bewegen met de 


namaak-flipperkast. 

Aan de elektrische zijde moeten nu 
nog enige verbindingen worden 
gemaakt. Verbindt de schakelaars 
met de bijbehorende toetsen van het 
toetsenbord. Desgewenst kan dit 
semi-permanent door op het wetsen- 
bord een _mimt-DIN-aansluiting, te 
monteren. Echt luxueus is de aanpak 
waarbij in de dump een oud toetsen 


bord wordt gekocht dat vervolgens in 
de behuizing wordt ondergebracht. 
Uit de fbpperanterface komt nu 
alleen nog maar een toetsenbordka- 
bel. Sluit hem aan op de PC en flip- 
peren maar 
De schets laat zien hoe het een en 
ander 1m de praktijk kan worden uit- 
gevoerd 

974095 


5 ultrasimpele 


stappenmotorregelaar 
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emen. De spanning Vi kan der 
vorden atgenomen van een f 
str regelaar W 

ema ook a mngegew 
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condensatoren kan bij de gekozen 
dimensionering oplopen tor zon 
1000 vol Pe 
RI7_R2 zorgen voor cen pelijke 


weerstanden 


verdeling, van de hoogspannmng over 
beide condensatoren. Bovendien zor 
zen alle weerstanden over de von 
densatoren (Ro,_.RIJ er ook nou 
voor dar na her weevallen van de net 
spang de condensuoren snel ont 
laden worden tot ven veilig span 
mngsniveru 


V23057-B0001-A101 


Omdat de spanningen m de cascade 
fhnk kunnen oplopen. ts gekozen 
voor dieen van het type BN HIN (een 


graror - 11 


wpe met een mamake sperspannng 
van 1500 volt) 
Tussen het lehtner on de catscache zt 


vern witgebrend netlilter hesteancde vat 
EN De 
Hiermee wordt eer terugwerkang van 
de schakeling naar her lichtnet zo 
veel mogelijk onderdrukt 

Het injevreren van de transtentesigna 
len ts nu vervoucie Zodra rekus Re | 
wordt bekrachtigd (zer daartoe cen 


Rd, RS en vartstor RI 


spannung van 6 Vop KI, wordt de 
enenme uit de condensatoren CS en 
Ct op de lichmmetspanmng van het w 
testen appartat gedrukt. Fen goed 
ontwerpen systeem hoort her geen 
Hoewel het 
gebruikte relns ergerlijk wat lieht 1e 


last van tw hebben 
voorde gekozen toepassing, zal het 
hij gemiddeld gebruk lang dienst 
kunnen doen 

Elders in deze wingowe 1e een schake 
ling beschreven (rranstentenet-syn 
cltromsator) om het relens netsynch 
Hiermee 1e het 
moment waarop de puls wordt geïn 


Foo tr te Sturen 


jevteerd zeer nauwkeurig m te stellen 
Ormelar de schakeling direer mer her 
lichtnet ts verbonden. ts het aanraken 
van de componenten levensgevaar 
Ik. Varchaar chat anbouw m een isole 
rende kunststof hebumzing noodzake 
lijk 1e 


(izarat 
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Touch - Tones de 
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ontwerp: R. Bebbington 
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hellt van de dubhele oslator vers de vier IC net anale ik 
ingesteld met behulp van PL RI er laars Word Ki 
C2 Met de gegeven componentet bakjes op het frontpaneel aangenul 
watrden ts het bereik dar met PI lan zal d 
neesteld kan wonden enkele octaven reen d ie bil n 

t_ De wugzang van de osclbaror 1 vhakelaar wordt vr 
vert ke et f mn IC |. | 


IN41S1 


t-PSOPL6 


Onderdelenlijst 


Weerstanden 

RI.R8 =8 Xx 1k 
RI.R16 =8 x 1k8 
R17..R24 = 8 x 10 M 
R25 = 1 x 560 Q 
P1...P8 = 8 x 1M instel 


Condensatoren: 
C1...C24 = 24 x 10n 
C25,C26 = 2 x 100 4/16 V 


Halfgeleiders: 

D1..D10 = 10 x IN4151 
T1 = 1 x BC547B 
IC1IC2 = 2 x 4016 
IC3..IC6 = 4 x NES5S6N 


Diversen: 

S1 = 1 x enkelvoudige schake- 
laar 

Ls1 = 1 x miniatuur luidspreker 
80/0,5 W 


4 


ICH, 1C2 « 4016 | 

IC3 ICS « 556 | | | 
RRRENRS Ok 8 8 
el di el PL OL al BLEL Al GK Je 
wivivieieieieie SO 
NN re cn T T nr + 
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beschikbaar. Eén is verbonden met 
de +-lijn, de andere met de schake- 
laar die de toon moet vrijgeven. In 
het voorbeeld sluist IC1a het signaal 
van pen l naar pen 2 door, waarna 
het via R16 op de basis van T1 ver- 


schijnt. Alle acht de oscillatoren wer- 
ken op een vergelijkbare wijze. 

Merk op dat de dioden D1…D9 ver- 
bonden zijn met de drie akkoordtoet- 
sen en daarmee steeds de drie bij 
elkaar horende tonen (CEG, FAC en 


GBD) vrijgeeft. De kathodes van de 
dioden zijn verbonden met de draadjes 
die naar de analoge schakelaars gaan. 

De schakeling kan het beste op een 
print worden opgebouwd, een 
geschikte koperlayour is hier afge- 


drukt. Gebruik flexibele draad om de 
contactvlakjes van de tiptoetsen, de 
batterij, de schakelaars en de luidspre- 
ker mer de printplaat te verbinden. 
De auteur heeft de print op een 
plaatje pertinax gemonteerd en daar- 
boven een plaatje plexiglas 
(260Xx110 mm) ter bescherming 
aangebracht. De toetsjes zijn gemaakt 
met twee dunne vergulde draadjes. 
Het geheel is vervolgens samen met 
de batterij in een houten kastje (circa 
40 mm diep) geplaatst. Het 
gebruikte miniatuur luidsprekertje 
kan eenvoudig aan de achterzijde op 
het frontpaneeltje worden gelijmd. 
De stroomopname is circa 20 mA, 
een batterij staat dus voor vele uren 
muzikaal plezier borg. 

De acht oscillatoren worden met 
behulp van een referentie, bijvoor- 
beeld een keyboard, gestemd. De 
schakeling beperkt zich nu tot acht 
tonen, maar kan uiteraard probleem- 
loos worden uitgebreid naar twaalf 
tonen of meer. Kortom, er is volop 
ruimte voor experimenten. __ (94054) 


058 XLR/cinch-omschakelaar 


De in december '96 in Elektuur 
beschreven "20-bit A/D-converter” 
was, zoals het een professioneel in- 
strument beraamt, standaard voor- 
zien van symmetrische ingangen. 
Met het oog op de niet-professionele 
gebruikers was de ingangstrap echter 
zodanig opgezet dat deze zowel sym- 
metrische als asymmetrische signalen 
kan verwerken. Wanneer men voor 
de verwerking van laatstgenoemde 
signalen de A/D-converter wil uit- 
breiden met een stel cinch-bussen, 
dan maakt bijgaande schakeling een 
comfortabele omschakeling mogelijk 
tussen XLR en cinch. 

Het enige dat in feite moet gebeuren 
om de ingangstrap om te schakelen 
op asymmetrische signalen, is de "—"- 
ingang (pen 3 van de XLR-bussen) 
doorverbinden met massa, zodat 
deze als massa kan fungeren voor de 
cinch-bus. In bijgaande schakeling 
gebeurt dat met behulp van de relais 
Re2 en Re3. Door voorts voor het 
om- en doorschakelen van het sig- 
naal zelf ook relais toe te passen (Rel 
en Re4), kan er met één enkel scha- 
kelaartje (S1) gewisseld worden tus- 
sen de XLR-bussen Kl/K4 en de 
cinch-bussen K2/K3. 

Waar is het rond Tl en T2 opge- 
bouwde transistortrapje dan nog voor 
nodig? Dat heeft een tweeledige func- 
tie. In de eerste plaats fungeert dit als 
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Rel … Red = V23042-A2003-B101 dn 


niveau-aanpassing tussen het digitale 
circuit van de A/D-omzetter (5 V) en 
de relaisschakeling (12 V). En in de 
tweede plaats is hiermee een inscha- 
kelvertraging gerealiseerd, waardoor 


7-8/97 


na power-up of na een extra reset- 
puls ($2) de ingangen korte tijd via 
Rel en Re4 aan massa worden 
gelegd. Dat maakt dat bij de offser- 
kalibratie van de A/D-converter de 


rn nn 
20 bit A/D 
sv 
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ingangstrap zonder meer kan worden 
meegenomen. 

Na her drukken van de reset-knop 
op de A/D-converter (52) wordt elco 
C2 eerst via Dl en R4 snel ontladen. 


Se 


Daamna zorgt de RC-tijd van het net- 
werk RWC dat de relais nog zo'n 4 
seconden gereset blijven. Het net- 
werk 1s bewust zeer hoogobmug ged- 
mensonverd om het (gestippeld 
getekende) reset-netwerk van de 
A/D-converter zelf niet te beïnvloe- 
den, C1 1 cen extra ontkoppeling 


om eventuele stoorpulsen te onder- 
drukken. D2 en D3 fungeren als vrj- 
loopdioden voor de relus 

De massa van de signalen dient men 
gescheiden te houden van de massa 
van de relais. Verder zijn wij er van 
uitgegaan dat de relais met een 
aparte _ L2Vspanning _ worden 


gevoed. Hiervoor mag, beslist met de 
LNvoorziening van de analoge 
ingangstrap van de converter worden 
gebruikt. want die kan de door deze 
omschakelaar benodigde stroom (ca 
80 mA) nier leveren 

Inherent aan de hier toegepaste 
maruer van omschakelen ts dat de op 


K2 en K3 aangesloten asymmetnsche 
signalen. bij gesloten S1 worden 
doorgelust naar de pennen 2 van Kl 
en K$ en dant de pennen 4 van laarst- 
genoemde dan worden korgesloren 
Fr mag dus altijd slechte cen stereo 
bron tegelijk worden aangesloten 
OH) 


g A/D-omzetter 
voor Centronics-poort 


Analoge stenalen thijv van een 
temperatuursensorl omzetten tn hd Centronics 
crmmrale voce. char bluft ven uarcha 
ging voor veel computergebruikers 
De ha hakelins dic we hier voorstel 
len. blinkt uit door eenvoud. ken 
zeer beperkt aantal componenten 
en een simpel programma in 
BASIL zijn vokdoende om de 
gewenste functionalueit te realise 

ren. De schakeling wordt zangeslo 
ten op de pnnterpoort van cen PC 

ze te dirarom met vrijwel elke per 
sornal computer te gebruiken 


De toegepaste omzetter s tun 


TLC540, een Bebits omzetter var 974008 - 11 
Texas Instruments Als geeombt 


neerde reterentieAvvecinsssbron wordt 


cen REFO2 ingezet Fen ingangs 10 Basis = 888: REM Basis LPTI (voor LPT2: 632) 
spang van 8 tor 30 V wordt door 20 Delay = 1: REM conversion delay time 

dir IC dirver omgezet In een stabrek 30 Average = 10: REM average cycles 

spantung van 5 volt 40 CLS 


Zoals ut het schema blijkt le ck 50 ‘Valves 0 
wzet van ce dornzetter rechte 
opeet van GR AND -ONIEMET TEEHILOË- cn POR tE eo 1'TO Average 


rechtaan Her re diguraliseren sienaal 


benik nuke wan Ghanen 70 OUT (Basis), 0: REM CS, 1/0-clk laag 

hebben en wordt aangeboden op 80 OUT (Basis), 1: Q REM CS hoog, start conversie 

pen 2 Als vervolgens op pen 5 cen 90 POR q = 1 TO Delay: (® REM wait-state t.b.v. conversie-tijd 
neergaande flank wordt gezet. wordt 100 NEXT q Ae 

het signaal gedigitaliseerd. Her MSB 120 OUT (Basis), 0: ct RA REM CS5+CLK laag 

verschijnt nu op pen 6, de digteale 130 OUT (Basis), 2: -„e REM CLK hoog 


vw 


uitgang, Vervolgens moeten 8 klok 140 OUT (Basisy;-Q: 
pulsen op de VOLE Keaingang wor 150 FOR í =f1 TO 7: 
den gezet. waardoor alle bits wit de 160 x = INP 
omzetter worden geschoven. Na de 


REM CLK laag 

REM Bit 7-0 inlezen 

1) AND 128: REM lees en discrimineer ingangsbit 
170 IF x = 128 THEN a = 0 

180 IF x = 0 THEN a = 1 

190 Value = Value + a * 2 ° (7 = áj: REM samenstelling getal 
Ten behoeve van de sienaalconversie 200 OUT (Basis), 2: REM CLK hoog 

client deze lijn tenminste 1.7 ps hoo 210 OUT (Basis), 0: REM CLK laag 

geweest te zijn Wordt gebruik 220 NEXT i 

gemaakt van BASIC. dan wordt 230 NEXT t 

gewoonlijk automatisch aan deze 240 Value = Value * 5 / (255 * Averagej):REM gemiddelde waarde van 


achtste klokpuls kan de volgends 
cvelus worden gestart door weer een 


neergaande flank op CS te zetten 


Nn voldsran. In ve N : 
voorwitarde voldaan. In geval van "AVERAGE" getallen en omrekening 

K "en verrraging worden 
twijlel kan cen verraging, worden 250 LOCATE 10, 10: REM naar het meetbereik (0-5 V) 
mgebouwd door d onstante 
Pen DAN ap: 260 PRINT USING "#.### Volt"; Value 
Delay” te vergroten 

’ 270 GOTO 50 

Het BASIC-programma toont hoe 
men zelf mer behulp van deze taal 
een disttiser kan opzetten. Merk op die altijd aanwezig ts. binnen zeker nstelbare vertraging ts in regel 90 _mintmaal, gemiddeld zon 5 mA 
dat met een truc mn regel 240 de ruis grenzen geëlimmneerd werdt Len ingebouwd. Het stroomverbruik 1e 
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schakelkastje voor PC's 
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TL tor gevaarlijke hoogten zou kun 
nen opdrijven. De wat merkwaardige 
opzet van de spanningsdeler heelt zo 
zijn redenen: met PL wordt namelijk 
de spanning ingesteld waarbij het 
laden wordt bevindied. verwijl de 
temperatuurafhankelijke _doorkat 
spanningen van D$ en D7 de laad 
stroom voorts danpessen aan de tem 
permuurvoethemnr van de avcu 
Indien een zonnepaneel als stroomke 
verancier wordt gebruikt. dan dient 
er ter beverigeng ook nog een (eestip- 
peld aangegeven) Sechorky-chode mn 
de plusteicing te worden opgeno 
men In plaats van her hier toege 
paste 1vpe BUZI0 mas voor TI des 
gewenst een  BUK455-00A, ven 
BUZIL of een IRF330 worden 
gebruikt De dubbele comparator 
LM2903 kan eventueel doer de ver 
vorchige LM339 of LP 130 worden 


vervanger 


«ie tokst 


IC1 = LM2903 45 


IN4148 


974057 11 


Any 2V Zenerotmde 


ni dn F je in S 


062 toerenteller 


ontwerp: FE Pipitone (ltalië) 
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ko 


(leto polnrstert) 


erte 
zat or 
noor 
che 
NS) 
| 
t IP 
nn 
In het 
estate 
Me) 
rk 


A13 


Ca Pa 
SH 


(6) 


Cs 
IC1 {c1 = zanc221 


874072 - 11 


toe aan de ingang van IC3, meer deze ning in millivolts aangeeft. Tot slot geld. Gebruik daarbij een professio- Onderdelenlijst 

nauwkeurig met een DVM en verdraai moet nog met P2 de frequentie-naar- _ nele toerenteller als referentie of sluit 

PL zodanig dat her display deze span- _spanningsomzetter worden afgere- op Kl een functiegenerator met digi- Weerstanden: 

RIR4..R9 =7 Xx 1M 

R2=1 x 470 0 

RI, RI2 = 2 x 22 k 

R10 = 1 x 150 Q 

RII,RI4R16 = 3 x 10 k 

R13 = 1 x Bk2 

R15 = 1 x 100 k 

R17.RI9 =3 x 330 Q 

P1,P2 = 2 x 10 k multiturn (ver- 
ticaal) 

P3 = 1 x 50 k multiturn (verti- 
caal) 


Condensatoren: 

C1 = 1 X 1 4/25 V rad. 
C3,C4 = 2 x 4447/25 V rad. 
C5 =270n 

C6,C8..C11 = 5 x 100n 
C7=1x47n 


Halfgeleiders: 

D1 =1 Xx IN4148 
LD1..LD4 = 4 x HD11050 
T1.T4 = 4 x BC557 

ICT = 1 x 74HC221 

C2= 1 x CA3161E 

IC3 = 1 x CA3162E 

IC4 = 1 x 7805 


Diversen: 

JP1...JP4 = 4 x jumper 

KIK2 = 2 x 2-polige printkroon- 
steen 

K5,K6 = 12-polige SIL-header en 
-socket (haaks) 

1 print EPS 974072-1 (zie service- 


pagina's) 
°| 
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vale freguenue-uilezng aan. 

Het hier afgedrukte pamtonrwerp is 
zeclaanig, uitgevoerd dat het displav- 
gedeelte gescheiden kan worden van 
de rest van de schakeling, Fen stukje 


flatcable tussen de connectors K5 en 
Ko zorgt voor de noodzakelijke ver- 
bindingen tussen beide delen. Nog 
een laatste opmerking over display 
LD4: als men hy bijvoorbeeld 3400 


toeren per minuut liever ”3400” op 
het display zier dan "3407, dan kan 
men door het aanbrengen van LD4 
de uitlezing voorzien van een extra 
“0” Bij het gebruik van dre displays 


kan jumper [PL worden geplast 
Hierdoor heht de decimale punt van 
LDI op, ten teken dat het geral op 
de displays met 1000 vermenigvul- 
digd moet worden arn 


goedkope galvanische 
scheider voor RS232 
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zijn uitgang wordt hoog Dankzij 
weerstand R& knygt de schakeling 
ene hvsteresis Hiermee wordt 
voorkomen dat het elektronische 
relais rond het schakelpunt gaat 
“klapperen” 

Stel bj cle afregeling met PI het 
schakelpunt in en gebruik 12 om 
de gewenste hysteresis vast te leg 
gen. De monatijd van IC La 1s une 

steld op 30 ms, ruim voldoende om 
tranststor TL continu open te stu 
ren. De gebruikte optssche tr 
S20LSOX van Sharp) 1e tn staat om 
belastingen var maximaal } amper 
te whrakelen. De door de schakeling 
opgenomen stroom bedraagt erva 


25 mA 


S201502 
Nr S201502 


974085 - 11 


065 150-W-dimmer 


HE 


De al 108APA van Alpha Electronics 
is een geïntegreerde dimmerschake- 
ling voor gloeilampen, die gebruik 
maakt van heel weinig externe com- 
ponenten. Het IC voorziet in een 
soft-start en een soft-switch-off, waar- 
door de gloeidraad van de lamp opti- 
maal wordt beschermd. 

Een NIC van het oppe S234/10/M is 
in serie met de belasting (lamp) 
geschakeld, om het IC te bescher- 
men tegen te grote inschakelstromen. 
Deze kunnen optreden als de dim- 
mer wordt geactiveerd, of wanneer 
een lamp wordt verwisseld terwijl de 
dimmer ingeschakeld is. Zonder de 
NTC zou het circuit alleen geschikt 
zijn voor lampen tot zo'n 75 W De 


90 


helderheid van de lamp kan geregeld 
worden met potentiomneter P1. 

In de &1108APA vinden we twee 
anti-parallel geschakelde thyristoren. 
Ze zijn in serie met de belasting 


geschakeld en worden gestuurd via 
een intern circuit voor de fase-aan- 
snijding. Het IC wordt uit de ner- 
spanning gevoed en bevat een 
beschermingssysteem dat de elektro- 


974023 - 11 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 = 1 x NTC 10 Q (Siemens 


Condensatoren: 
C1C2=2x1 
C3 = 1 x 100 4/63 V, radiaal 


mea bsrvoorheekd wrschakelt indien 
als gevolg van overbelasting de tem- 
peratuur te hoog wordt. ler bescher- 
ming worden ce thynstoren ‚ gelet 


Halfgeleiders: 
IC1 = 1 x «1108APA 


Diversen: 

K1,K2 = 2 x dubbele printkroon- 
steen, steek 7,5 mm 

1 ontstoringstfiiter Belling-Lee, type 
L27777 


1 netschakelaar met zekeringhou- 
der (F = 630 mAT) 


ding gestuurt indien de spanning 
tussen anode en kathode door ven 
spanningspiek spike) te hoog wordt 
Zodra her crea geacrveerd wordt 


worden de thvnstoren eerst uitge 
schakeld tt ven ven grote dusdt-piek 
ol vmmpensatie-stromen «die ontstaan 
via de parasstaare capacheuten) 

De spanning, over de condensatoren 
Cl en C2 is proportioncel met de 
spanning tussen de stuuringangen 
Ct en C— De condensatoren wor- 
den ontladen bij edere nuldoorgang 
van de lichtnetspanning, en verval 
gens weer opgeladen (afhankelijk van 
de stuurspanning) tordat de ont- 
steekspannmg van de thynstoren 
bereikt 15 Het bereik van de stuur 
spanning loopt tot 6 V waarbij OV 
betekent “geen ontstekang” en 6 volt 


“maximale ontstekingshoek". Deze 
waarden komen overeen met respec 
tievelijk een minmmale en een maxt- 
male helderheid van de lamp 
Het ontstonngsfilter dar tussen de 
schakelmg en het hehtnet ts opgeno- 
men, zorgt ervoor dat er geen stoor 
signalen 1 het lichtnet belanden 
De al LOBAPA te te gebruiken met 
wisselspanningen tussen 80 Voy en 
276 Vegen ts leverbaar vaa 
Unitronte Gmbll, postbus 350232, 
D-404444 Dusseldorf, Deersland, 
tel. +4 402 OSD, 
fax ++ 49 ITL ASLI 

aram 


AES/EBU-S/PDIF- 
level-converter 


067 spanningsonafhankelijke 
2-A-acculader 


mgangsspanning, automatisch 
omschakelr tussen een spannngsver 
hogende (boost) of spanningsverla 
gende (buck) mode. zonder dat her 

voor de schakeling aangepast hoeft te 
worden 

Het IC baadt een willekeung aantal 
cellen (La-don. NiMH of Nut d), murs 
de totale acvuspanning maar bene 

den 20 V het De nauwkeungheid 
van de uitgangsspanning bedr 
1%, een noodzaak voor oplaadbare 
Li-ton-battemjen. Door de schakelfr 


quentie van 300 kHz kan de hele 


DO 


Lia & 


«zie tekst 
IC1 


schakehng (het IC zelf wordt geleverd 
im vern SMD-behuizing) bijzonder 
klein worden gehouden 

Behalve de normale spanningstegen 
koppeling bezat de LT 1513 ook nog 
een strvommeergedeelte om de wit 
gangsstroom van een flyback- of 
SEPIC lader nauwkeung te kunnen 
regelen Door deze opzet Is het 
mogelijk om de stroommeting tax 
massa te relateren en compleet van 
de acvu 1e scherden. waardoor de 
accueomschakeling vereenvoucliet en 


fouten ten gevolge van massalussen 


1A25 


Cz DI 


SS LT1513 VFB 


voorkomen worden. R3 is de stroom 
meerweerstand 
vermelde waarde 
stroom van 1.25 A 
De maximale schakelstroom van de 
LII513 bedraagt 3 A Daarmee zijn 
accurlaadstromen tot 2 A bij cen 
enkele Leelon-cel mogelijk Figuur 2 


de in het schema 
geldt voor cen 


toont de maximale laadstroom in 
relane tot de ingangsspanning, van de 
LT1513 

Ler er op dat voor Dl een Schouky 
diode genomen wordt. RI en R20 
moeten afhankelijk van het aantal 


LT1513CT7 


CURRENT (A) 


1234567 


accu's zo worden gedimensioneerd 
dat bij de maximale laadspanning op 
pen Vlb een spanning van 1,245 \ 
staat. Door deze spanningsdeler 
moet een stroom van circa TOO uA 
lopen 

De spoelen Ll en L2 worden beide 
op dezelfde ker gewikkeld. wedere 


wikkeling moet ven zelfinduene van 
LO Ht hebben Let er tenslotte op 
dat voor CJ absoluut geen eleo may, 
wonden genomen 


10 15 20 25 30 
INPUT VOLTAGE (V) 


068 mAh-meter 


Met deze schakeling 1s het mogelijk 
om nauwkeung de capaciteit van 
een stel NiCd- of NiMH-accu's te 
bepalen. En dat niet alleen op de 
aangesloten tellermodule kan boven- 
dien rechtstreeks de capacreit In 
mAh worden afgelezen Omrekenen 
is dus met nodig! De schakeling 1s 
gedimensioneerd voor LX in serie 
geschakelde cellen en leent zich dus 
perfeer voor het testen van de 
stroomverzorging van de 1m januar 
en februar gepubhieeerde "accuge 
voede voorversterker” 

Het gehanteerde pnneipe 1 simpel 
Na een druk op de startknop wor- 
den de te testen accu's ontladen 
met een gedelimeerde stroom van 
bijvoorbeeld 50 mA. Tegelijk wordt 
er eenn pulsgenerator gestart die elk 
uur ven hiermee voresponderend 
aantal pulsen produceern. In det 
geval dus 90 per uur. Als de cellen 
tot ongeveer driekwart van hun 
nominale celspanning zijn ontla- 
den, dan wordt de ontaadeyclus 
beëindigd en de pulsgenerator 
gestopt. De tot dat moment getelde 
mAh-pulsen kunnen dan op het 
display van de tellermodule worden 
afgelezen 

De stroombron die zorgt voor het 


ontladen van de cellen. 1 opge- 
bouwd rond IC ta en TL Daarbij cor 
ngeert de opamp de stunng van TI 
zodans cat de spannung over ont 
laadweerstand RL overeenkomt met 
de door PI ingestelde referentespan 
ming Als referentie drent zenerdiode 
DI, welke door FET T3 op ven con- 
stante stroom wordt ingesteld De in 
het schema aangegeven dimmenswne 
nng geldt voor een ontlaadstroom 
van 125 mA. tussen haakjes zijn de 
waarden vermeld voor een ontlaad- 
stroom van 50 mA. Welke men kust. 
zal afhangen van de capautent van de 
seeu's um kwestie. door de bank 
genomen eelt een ontlaadstroom ter 
grootte var global L 10 van de accu 
capaciteit de beste resultaten 

Om te detecteren of de accu's leeg 
zijn, wordt de avcuspanmng verzele- 
ken met een tweede referenttespan 
ning, afkomstig, van RIOPA/RI IL Als 
vergelijkiegsmareraal dient hierbij de 
voedingsspanning voor het digitale 
deel van de schakeling (T4/RLLDH 
Comparator IC Ib klapt om als de 
accuspanning onder 11,25 V claalt 
(met P2 mstelbaar) Bij 12 cellen 
bedraagt de celspanning dan ca. 75% 
van de nommale waarde (0,94 V) 
Iransistor T2 gaat nu wm geleiding 


4e 


waardoor de loper van Pl naar matssa 
wordt kortgesloten en stroombron 
ICT wordt sulgelegd. De met 
RS/RO/D2 aangebrachte hysteresis 
voorkomt dat de _comparator 
opmieuw om zou klappen als de cel- 
spanning door het wegvallen van de 
ontlaadstroom weer iets toeneemt 
Inden men comparator IC Tb weer 
wil laten terugklappen naar de began- 
toestand, kan er even op Sl gedrukt 
worden. deze drukknop fungeer 
daarmee als stanschakelaar 

Het digitale deel van de schakeling 
bestaar uit een _pulsgenerator 
UC2ACHACHT 5 TO) in combina- 
tie met een kant-en-klare tellermo 
dule (bijv, Voltcratt/Conrad tvpe 
195650) De generator levert 50 of 
125 pulsen per uur, afhankelijk van 
de toegepaste onrlaadstroom. De 
kristalosellator van IC2 draait mn 
her eerste geval op een frequenne 
van 4,194303 MHz. waarna deze 
frequente in een drietraps deler 
terug wordt gebracht tot 0,0139 Hz 
{50 pulsen per uur), Voor een omt 
laadstroom van 125 mA wordt de 
deelfactor van IC3 gewijzigd van 2 
m 22, en wordt de kastallreguenune 
verhoogd naar 5,24288 MHz 
Samen geeft dat een verhoging met 
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een factor 2.5, waarmee we dus 
preciesop 125 pulsen per uur wit- 
komen 
De op de witgang aan te sluiten tel 
lermodule wordt door ven aparte 
penlight-battenj gevoed, Het tellen 
geschiedt bij de module op vom- 
mando van een konstondige sluiting 
(> 100 us) wissen de voedingsplus 
en de teller-ingang, C13 zorgt voor 
voldoende lengte van deze kortsluit- 
pulsen, terwijl T5 en TO de juiste 
aanpassing tussen de uitgang van de 
delertrem en de ingang van de teller- 
module verzorgen De plus van de 
module wordt doorverbonden met 
de +5, L-Vvoedingsspanning van de 
pulsgenerator, zodat F6 bij elke ui 
gangspuls in geleiding gaat en de 
module L_ mAh verder telt. Wanneer 
de cellen geheel zijn ontladen en T2 
dientengevolge gaar geleiden, wordt 
de uitgang van de pulsgenerator 
geblokkeerd doordat via diode Do 
transistor T5 gesperd wordt 
Bij toepassing van een andere telmo- 
dule kan het nodig zijn om de uit- 
gangstrap T5/T6 verwar aan 1e pis 
sen. De aansluitgegevens van de 
module in kwestie moeten daarover 
opheldenng verschaften 

vO, 
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SFH505A 
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In het programmageheugen van de 
PIC zijn twee programma's onderge- 
bracht. Het werkprogramma start na 
het inschakelen met een routine die 
de poortleidingen en de diverse regis- 
ters initialiseert. Daarna produceren 
de poorten PBO en PB], waarop de 
beide zend-LED's aangesloten zijn, 
elk beurtelings vier pulsen. Deze wor- 
den door de ontvangmodule opge- 
pikt en via ingang RICC weer ingele- 
zen. Indien er minder dan vier pulsen 
binnenkomen, dan herhaalt de PIC 
de procedure nog twee keer, om zeker 
te zijn dar het niet om een incidentele 
storing gaat. Worden er ook de derde 
keer te weinig pulsen geteld, dan 
interpreteert het programma dit pas 
als een onderbreking van de IR-ver- 
binding, Vals alarm wordt door deze 
controleprocedures zo goed als com- 
pleet voorkomen. Vindt men de hele 
ceremonie te lang duren, dan kunnen 
door het aanbrengen van JP] respec- 
tievelijk JP2 de derde en de tweede 
procedure worden geschrapt. Voor 
een betrouwbare werking moet de 
zaak dan wel zeer nauwkeurig wor- 
den uitgericht en alle kabels deugde- 
lijk worden afgeschermd. 

Wanneer de IR-straal van D5 wordt 
onderbroken, dan lichten D8 en D11 
2 seconden lang op, D7 ongeveer 8 
seconden en D9 20 seconden. 
Wordt het licht van D6 onderbroken, 
dan licht D10 2 seconden op en D9 
20 seconden. Met behulp van een 
geschikte schakeling valt uit deze 
informatie af te leiden in welke rich- 
ting de lichtsluis gepasseerd wordt. 
De duidelijk uiteenlopende schakel- 


SFH506 


Sain 
+ & ii 


5 PIC16C54 bi 
XT PB2 


IS1U60 


LN 9740011 r-rocase 


tijden maken een variabele toepas- 
sing van de alarm-uitgangen moge- 
lijk. Nadat de laatste LED gedoofd is, 
start het programma vanzelf opnieuw. 
Het is dus niet mogelijk om de licht- 
sluis door het afdekken van een IR- 
LED buiten bedrijf te stellen. 

Het afregelprogramma vormt een 


wij sss 


belangrijk hulpmiddel bij het uitrich- 
ten van de onzichtbare (1) IR-licht- 
bundels. Het programma wordt 
gestart door het ingedrukt houden 
van S2 (voor D5) of 53 (voor D6) bij 
het gelijktijdig drukken van de reser- 
knop (S1). Zolang de IR-verbinding 
niet helemaal in orde is, knippert 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Ri =1x47k 
R2=1x12k 

R3 = 1 X array 4 x 10 k 
R4,R5 = 2 x 100 Q 
R6...R10 = 5 x 2k7 


Condensatoren: 
C1,C2=2x33p 

C3,C5,C6 = 3 x 100 n 
C4=1 x220n 

C7 =1 X 47 u/25 V radiaal 
CB = 1 x 470 4/25 V radiaal 


Halfgeleiders: 

D1...D4 = 4 x 1N4001 

D5,D6 = 2 x IR-LED, bijv. LD271 

D7.D11 = 5 x LED 

IC1 = 1 x geprogrammeerde PIG 
15C54 (EPS 976503-1, zie EPS- 
pagina's) 

IC2= 1 x ULN2003 (Sprague) 

IC3 = 1 Xx 1 Xx SFH505 of 
SFH506-36 of ISU60 (36 kHz) 

IC4 = 1 x 7805 


Diversen: 

JP1,JP2 = 2 x jumper 
KI = 1 x soldeerpen 

K2 = 1 x 9-polige header 
S1.53 = 3 x drukknop 
X1 = 1 X kristal 1 MHz 


DI woor D5) of DIO (voor D6); 
wanneer de zaak eenmaal goed is uit- 
gericht, lichten genoemde LED's con- 
tinu op. Door nogmaals op reset te 
drukken, belandt men weer in het 
hoofdprogramma. 

De stroomopname van de schakeling 
ligt rond 25 mA, uiteraard exclusief 
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de eventueel op IC2 aangesloten _ simpele netadapter die minimaal 9A-__ dient natuurlijk in overeenstemming, __prnt ontworpen die een compacte 
belasungten). Voor de stroomverzor- _wassel- of -gelijkspanning moet leve- te zijn met de aangesloten belasting en probleemloze bouw van de schu 
ging kan worden volstaan met een _ ren. Het vermogen van de netadapter _ Voor de PIC-lichtsluis is een kleine _ keling mogelijk maakt 57400 
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RIR2=2x47k 
R3,R4 = 2 x 4K7 
R5,RG = 2 x 100 Q 


P1 = 1 x 47 klog. 
P2 = 1 x 10 k lin. stereo 


C4..C7 = 4 x 100n 

CB,C9 = 2 x 447/63 V rad. 
C10,C11 = 2 x 22 4/40 V rad. 
C12...C15 = 4 x 47 n keramisch 


D1 = 1 x high-efficiency-LED 


K1...K9 = 6 x cinch-bus voor 
printmontage (bijv. Monacor T- 


K7 = 1 x 2-polige printkroon- 
steen, steek 7,5 mm 

B1 = 1 x B80C1500 

Ir = trafo 2 x 15 V/1W5 (bijv. 
Monacor VTR1215) 


Elektuur 


AMPL(dBr) vs FREQ(Hz) 
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orde laagdoorlaatfilter van het Burrer- 
worth-type. Het kantelpunt van dit 
actieve filter kan met srereo-potmeter 
P2 worden gevarieerd tussen 40 Hz 
en 120 Hz. De afgebeelde grafiek laat 
de frequentiekarakteristiek van het fil- 
ter zien in de beide uiterste standen 
van P2. Welke instelling men kiest, is 
puur afhankelijk van de persoonlijke 
smaak. 

Op de uitgangsbussen K5 en K6 
wordt de extra eindversterker met de 
box(en) aangesloten. De voeding van 
de schakeling is simpel gehouden: 
een kleine 2 X 15-V-rrafo, een brugcel 


(BĲ) met anti-ratel-condensatoren 
(C12...C15), een stel afvlak- en ont- 
koppelcondensatoren en twee geïnte- 
greerde spanningsregelaars (IC2,IC3). 
Om het de aspirant-nabouwers zo 
gemakkelijk mogelijk te maken, heb- 
ben we voor de schakeling ook een 
print ontworpen, waarop de com- 
plete elektronica past, dus inclusief 
de voeding, de cinch-connectors en 
de poumerers. Inbouw kan het beste 
in een metalen behuizing gebeuren 
en voor Pl en P2 verdienen typen 
met een metalen omhulling de voor- 
keur, om bromproblemen te voorko- 
men behoren kast en potmererbehui- 
zingen met de massa van de schake- 
ling te worden verbonden. 

Over de prestaties van het actieve (il- 
ter hoeft men zich geen zorgen te 
maken. Bij een ingangsspanning van 
2 X 200 mV maten wij bij een band- 
breedte van 22 kHz een harmonische 
vervorming van slechts 0,0016% bij 
30 Hz. Nog een laatste opmerking: 
hoewel het bij deze lage (requenties 
niet zó belangrijk is, dient de polari- 
teit van de "subwoofer" omgekeerd te 
zijn ten opzichte van de rest van de 
installatie — deze schakeling inver- 
teert het signaal namelijk. 


(974038) 


074 precisie-servo 


ontwerp: H. Antlinger 
(Oostenrijk) 

Bijgaande schakeling betreft een snel- 
heidsregeling voor gelijksroommoto- 
ren die bestuurd worden met een 
PWM-signaal (50 Hz, pulsbreedte 
1.2 ms). Het hart van de schakeling 
wordt gevormd door een precisie- 
servo-IC van Ferranti, namelijk de 
ZN409CE. Het IC (figuur 1) zorgt 
voor een proportionele verwerking 
van het aantal en de breedte van de 
binnenkomende pulsen. De Schmitt- 
trigger-ingang (pen 14) maakt een 
galvanische of capacitieve koppeling 
met de ontvangerschakeling moge- 
lijk. Het regelgedrag is instelbaar op 
voor- of achteruit lopen van de motor 
(pennen Ì en 3), waarbij door mid- 
del van een capaciteit tussen pen 14 
en massa de dode tijd (deadband) 
exact kan worden vastgelegd. De 
spanning op pen 12 bepaalt de rela- 
tie tussen de stand van de joystick op 
de afstandsbediening en de puls- 
breedte van het uitgangssignaal (en 
dus het motortoerental). Het niveau 
op pen 4 is maatgevend voor de 
draairichting; hierop kan een vermo- 
genstransistor of een gebufferd relais 
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worden aangesloten. Daamaast bezit 
de ZN409CE nog een uitgang die 
een gestabiliseerde gelijkspanning 
van 2,2 V levert, alsmede twee (in 
deze toepassing niet gebruikte) ver- 
mogensuitgangen waarmee een 
rechtstreekse sturing van kleine 
motortjes mogelijk is. De twee met 
“PNP BASE DRIVE" gemarkeerde uit- 
gangen zijn in feite identiek met 
laatstgenoemde, maar kunnen niet zo 
veel vermogen leveren. 
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Dit alles eenmaal wetende, is de wer- 
king van de in Îiguur 2 afgebeelde 
schakeling gemakkelijk te verklaren. 
Met Pl wordt de ruststand van stuur- 
knuppel en motor ingesteld, en met 
P2 de maximale pulsbreedte. De uit- 
gangen van IC2 (pennen 9 en 5) zijn 
niet met transistoren verbonden, maar 
met de ingangen van een NAND van 
het type 74HCT7400 (lC1a). De uit- 
gang hiervan ligt aan pen 2 van uit- 
gangsconnector K3. Het PWM-uit- 


Timing [1 | 
sE 


POT, and 
Timing Ref. [3] 
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gangssignaal beïnvloedt overigens via 
Cl en T2 de gelijkspanningsinstelling 
van her blok "pulse expansion”. Bin- 
nenkomende pulsen waarvan de 
breedte maar net buiten de dode zone 
valt, worden daardoor een weinig 
geëxpandeerd. Als gevolg daarvan 
begint de motor meteen te lopen en 
kan hij goed gestuurd worden. 

De voor de draairichting verantwoor- 
delijke IC-uitgang (pen 4) is via twee 
NAND's verbonden met pen 4 van 


ie 


K3 Het desberreftende bit kan in 
oorspronkelijke vorm qumper 2-3 
gesloten op K2) of geinvereerd (jum 
per 1-2) sangeboden worden. Is de 
draainchting onbelangnjk. dan kun- 
nen de jumpers simpelweg worden 
weggelaten De verde NAND IC Tl) 
heeft tor taak ven LED aan te sturen 
die de srvuriehting vangeelt 

De servo-elektronica wordt gevoed 
vanuit de ontvanserschakeling (masst 
aan pen L+5 V aan pen 3 van K3} 
De masst dient vok met de man-klem 
van de motor wee te worden verhon 
den De PWMeurrgang kan recht 
streeks een Nekarals MOSHET als de 
BUKS35 aansturen Voor het omke 
ren van de drain hang, kan de hulp 
van een rebus worden ingeroepen: het 
gebruik van een bipolar vl 
MOSFI- Tbrugschakeling is echter 
vak mogelijk Exclustel LED-stroom 
is de schakelinu tevreden met een 


stroormoprmame van 16 mÂ ad 
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075 overloop-beveiliging 


ontwerp: G. Pradeep (India) 
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versie en moet voor het 20-pens 
exemplaar juist een verlengde versie 
worden gebruikt. 

Helaas zijn IC-voetjes met lange 
dunne pennen niet gemakkelijk te 
krijgen. Een altematief is om een wire- 
wrap-voetje te gebruiken. De twee 
nadelen die dit soort voetjes hebben, 
zijn gemakkelijk te omzeilen. Op de 
eerste plaats moeten de verstevigings- 
ribben worden verwijderd. Het 
tweede probleem is dat de pennen 
van wire-wrap-voetjes te dik zijn. Als 
ze in een gewone IC-voer worden 
gestoken, maken ze weliswaar prima 


it 


(2 


contact maar ze kunnen de veercon- 
tacten beschadigen. Dit probleem kan 
worden opgelost door de wire-wrap- 
voet te "sandwichen” met een gewone 
voet en de dunnere pennen van de 
laatste te gebruiken voor de verbin- 
ding mer de te modificeren voet. 

Voor ontkoppelcondensator Cl moet 
een zodanig kleine uitvoering worden 
gebruikt dat deze in het interieur van 
een 20-pens IC-voet past. Met een 
SMD-type lukt dit altijd. De afgebeelde 
print is helaas niet via de Elektuur Pro- 
duct Service te krijgen; u zult hem dus 
zelf moeten etsen. (974016) 
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077 start/stop-schakeling 


ontwerp: K. Dietrich (Duitsland) 


Tijdsintervallen spelen zowel in de 
elektronica als in de meettechniek 
een grote rol. Als tijdsbepalend ele- 
ment wordt gewoonlijk een oscillator 
ingezet, omdat die met een hoge 
reproduceerbaarheid een frequentie 
kan gegenereren. 

Deze start/stop-schakeling is opge- 
bouwd rond een hertriggerbare 
monostabiele multivibrator met clear- 
functie (ICI), een decimale teller 
(1C2) en een BCD-naar-decimaal- 
decoder (1C3). Aan de uitgang vinden 
we een poort (1C4) die de vrijgave 
van de start/stop-schakelaar regelt. 
Op de ingang van de monostabiele 
multivibrator wordt een klokgenera- 
tor met TIL-uitgang aangesloten, bij- 
voorbeeld een oscillator of drukknop. 
Op ieder positieve flank triggert de 
multivibrator en wekt hij een impuls 
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van 7 ms op. lang genoeg om even- 
tuele vontactdender te elimumeren 

Andere mone-tijden zijn met een 
aanpussing van RÈ en CL instelbuar 

De neergaande flank aan het heg 
van de mpuils verhoogt de tellerstand 
met éen. De bena gecodeerde teller 
stand wordt door IC 3 naar een dec 
muil lormaat omgezet Bij tellerstand 
nul is pen 1 van IC} kane alle-andere 
uitgangen zijn boog Dode DI brandt 
en verder ts witgsngsbulter IC 4 tonal- 
hankelijk van de nmveaus op de andere 
ngmgen) gesperd en dus heeg, 


De binnenkomende 1mpulsen verho- 
gen de devoderstand steeds mer één 
en de bijbehorende uitgang van 1C3 
wordt dan telkens laag. LED DI 
dooft en de teller is vajgegeven. Met 
een enkele DIP-schakelaar van S2 
wordt de gewenste tellerstand Gnrer- 
valtijd) ingesteld Via die schakelaar 
verschijnt cert laag niveau op de ver- 
zamellijn die met alle DIPschakelaars, 
pen 2 van de uitgangsbufter. ven 
tweede LED-trapje en de reset-ingang 
(pen 3 clear) van de manostatwele 
multivibrator verbonden ts LED D2 


gaat branden, de mono-stabiele mul- 
uvibrator wordt geblokkeerd en 
negeert daardoor alle nog binnenko- 
mende impulsen. De uitgang, van 
1C4a wordt laag zoelra pen 13 hoog 
wordt gemaakt Deze ingang kan 
daarmee als extrt vrijgave- of venste- 
nngang, worden gebruikt Is hier geen 
behoelte aan. dan moet hij continu 
hoog worden gemaakt De schakeling, 
staat nu 1 ven geblokkeerde toestand 
en blijft dar tordar de reser-schakelaar 
(SD opmeuw wordt geactiveerd 

Her stroomverbruik ss vooral afhanke- 


lijk van de gebruikte logische fanulie. 
Opgebouwd mert normale TTL-IC's 
verbruikt de schakeling virca 50 mA: 
wordt de 1S-lamilie ingezet, dan 15 
dat nog maar 10 mA Bij gebruik van 
CMOS-1C's (HC ol HCT) 1s alleen 
nog maar het stroomverbruik van de 
LED's bepalend. CMOS-AC's vergen 
echter wel een paar pull-up-weerstan- 
den (4k7 naar +5 vol op de pen- 
nen 2, Jen 6 van IC2 en pen 2 van 
ICH Hiermee worden nwr-gedeh- 
neerde ingangsnmveaus voorkomen. 
BM, 
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De uitgangen van de comparatars 
worden vervolgens naar de monosta- 
biele muluvbrators IC 3a, ICH en 
IC4h gevoerd Deze houden de 
niveaus even vast. zodat de LED-uit- 
lezing vok hij kortstondige pieken 
altijd goed herkenbaar oplicht. De 
ujdeonstame ts mer de netwerken 
RINCL. RISC en ROA 3 inge 
steld op 1 seconde De dre mono: 
Îlops sturen op hun beurt dual-LED 
D3 van Indien geen van de compa- 
rators actief is (klasse-Al. zal de Q- 


uitgang van 1C3a "hoog” zijn en 
wordt via RLO de groene LED in D3 
sangestuurd. Wanneer de eerste 
comparator actief wordt (klassc-AB). 
zal door IC4b tevens de rade LEN 
worden aangestuurd, RI 7 15 claarhuy 
zoekanig gedimenswneerd dat D3 nu 
een geelachtige mengkleur produ- 
ceert. Bij het overschmjden van de 
tweede compuratordrempel Chalf ver- 
mogen) wordt vanuit 1C4a de rode 
LED nog cens extra aangestuurd. 
zodat de meryggkleur nu orinie wordt 


Wanneer tenslotte IC 2e geacteerd 
wordt. zal de Qeuitgeng van IC Ht 
van “hoog” naar “lag” gaan. zoer de 
groene LED dooft en D3 dus tood 
zal oplichten ten teken dat de ver- 
sterker aan zijn wtstunngspgrens zit 

De wedding voor de schakeling wordt 
daor middel van een stel seneweer- 
standen en zenerduxlen (RAURII 

D4D5 sampelweg uut de euudverster- 
kervoeding afgeleid. Het stroomver- 
bruik bedraagt +25 mA en — 52 mA 
De stroom aan de negareve zijde 1 


met opzet wat numer gekozen, 
omdat de negatieve voeding tevens de 
stroom voor de LED moet leveren 
Aangezien de zenerdioden enige 
opwanmtud nodig hebben om tot 
bun nommale spanning 1e komen, 
kan het afregelen van PI en P2 het 
beste gebeuren als de schakeling ven 
kwarnertje de tijd heeft gehad om op 
temperatuur te komen 

Fazannns 


079 PID-bestuurde deurbel 


! í HI Onderdelenlijst 


Weerstanden 

Rl ==1 Xx 22 
R2=1x47k 
R3=1x1M 
R4,RI,RG = 3 x 10 k 
P1 = 1 x 4M7, instel 


u® ne Condensatoren 
ng z IN4148 C1 = 1 x 180 n/630V4,. klasse 
x2 
- Ue C2=1 x470n 
@) C3= 1x 10n 


C4 = 1x 1 4/16 V, radiaal 
“é ln los C5 = 1 Xx 100 4/16 V, radiaal 
mf ä LD. C6 =1 x 100n 
enn } 
IN4001 Halfgeleiders 


D1,D2 = 2 x IN4148 
D3,D4,D5 = 3 x 1N4001 
Ti = 1 x BC517 


, IC1 =1 x 4013 
IC2 = 1x CNY65 
BC517 IC3 = 1x 4093 


Diversen 

S1 = 1 x aan/uitschakelaar, 
miniatuur 

S2 = 1 x drukknop met maak- 

Ue. contact 

Rel = 1x relais, bijv. Siemens 


k 


RET « V23057-B0002-A201 


IN4148 


1N4001 
iCs 


steen, steek 7,5 mm 
K2 = 1 x 3-polige printkroon- 
steen, steek 7,5 mm 
674676 - 11 K3 = 1 x adapter-aansluiting 
voor printmontage 


K3 @ 
wvv &, [© u Ed V23057-B0002-A201 
kel Ì Eire epen: Kl = 1 x 2-polige printkroon- 
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wordt de netspanning op Kl gezet. 
De spanning die als gevolg daarvan op 
de collector van de fototransistor in de 
opto-coupler (1C2) staat, wordt opge- 
poetst met een laagdoorlaatfilrer 
(R2/C2). De kans op valse meldingen 
neemt door dit filter aanzienlijk af. Een 
puls op de klokingang van IC1b zorgt 
er voor dat in de flipflop een *1* wordt 


opgeslagen. De Q-uitgang wordt dan 
hoog en via transistor Tl wordt het 
belrelais geactiveerd. Is schakelaar S1 
gesloten, dan zal een timer (1C3d) de 
vertraging bepalen voordat de flipflop 
weer wordt gereset en de bel dus uit- 
geschakeld. De vertragingstiĳd is 
instelbaar met P]. De vertraging van 
maximaal 8 s is ook een handigheidje 


dat van pas komt als kinderen met de 
deurbel gaan “spelen”. Is Sl geopend, 
dan blijft de bel rinkelen tordat de 
winkelier of bewoner een drukknop 
(52) activeert. 

Voor de voeding gebruikt de schake- 
ling een 9-V-netadapter. Het stroom- 
verbruik is circa 25 mA wanneer het 
relais aangetrokken is. De stuurin- 


Fo 


1-920P46 


Al 
A 


gang is geschikt voor spanningen tot 
circa 230 volt (50 Hz). 

Tenslotte moet, om de PID ook bij 
daglicht te kunnen laten werken, de 
geïntegreerde lichtdetector (meestal 
een LDR) worden afgedekt. De 
afgedrukte koperlayout maakt het 
zelf etsen van de print eenvoudig 
mogelijk. (974076) 


080 kijkhoekvergroter 


ontwerp: H. Gillis 

Deze schakeling vormt een zeer nut- 
tig accessoire voor alle auto's die met 
een elektrisch bedienbare buitenspie- 
gel zijn uirgerust. Bij invoegen en 
passeermanoeuvres wordt hiermee 
namelijk automatisch de kijkhoek 
van de spiegel even vergroot, zodat 
de bestuurder een blik gegund wordt 
in de beruchte “dode hoek". Een en 
ander is gerealiseerd door op com- 
mando van de richtingaanwijzer de 
linker buitenspiegel kortstondig naar 
buiten te laten zwaaien. 

De hiervoor benodigde elektronica is 
betrekkelijk eenvoudig, Zoals te zien, 
is de schakeling uitgerust met drie 
connectors. De bestaande verbinding 
in de auto tussen de bedieningsscha- 
kelaar en het zich in de spiegel bevin- 
dende motortje wordt onderbroken, 
waarna de schakelaar met K2 en de 
motor met K3 wordt verbonden. Op 
Kl wordt de accuspanning aangeslo- 
ten (buitenste contacten), terwijl het 
middelste contact wordt doorgelust 
met de linker richtingaanwijzer. 

In rusttoestand zal teller IC] gereset 
zijn, omdat elco C2 door R2 geladen 
wordt gehouden en T1 bij afwezig- 
heid van stuursignaal niet geleidt. De 
relais Rel en Re2 zijn derhalve geen 
van beide bekrachtigd en de spiege- 
laandrijving (MI) kan gewoon met 
Sl worden bediend alsof de schake- 
ling niet aanwezig is. Zodra de 


«zie tekst 


Q)- rientingaanwijzer inks 


bestuurder echter het linker knipper- 
licht inschakelt, zal C2 via de nu in 
geleiding gaande transistor Tl wor- 
den ontladen, zodat de resetroestand 
van de teller wordt opgeheven. Aan- 


104 


@ 920s = 1kH29 


7s6 
(Reset) 


159 388 587 
(REI) (RE2) 


gezien de klokfrequentie van de teller 
1,99 kHz bedraagt (T = 920 us), zal 
na 188s (21 x 920 us) uitgang 
Q11 (pen D) hoog worden, zodat T2 
gaat geleiden en Rel aantrekt. De 


Elektuur 


12V 
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spiegel beweegt nu naar buiten. 

Deze spiegelbeweging duurt slechts 
1,88 s, want na 212 x 920 us wordt 
uitgang Q11 alweer laag en wordt 
Q12 (pen 2) hoog; Rel valt af en 
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Re2 trekt aan, mer als gevolg dat de 
spiegel nu weer naar binnen 
beweegt. Na nog eens 1,88s (de 
spiegel staat nu weer in zijn oor- 
spronkelijke stand) wordt Q1l 
opnieuw hoog, zodat op dat moment 
beide relais zijn aangetrokken en de 
motor stopt. Tenslotte wordt na het 
verstrijken van 7,545 (213 x 920 us) 


Q13 (pen 3) actief, waarop de teller- 
oscillator via D} wordt geblokkeerd. 
In het onder het schema afgebeelde 
timing-diagram is het hele verloop 
exact te volgen. 

Nadat de richtingaanwijzer is uitge- 
zet, wordt C2 weer door R2 geladen 
en komt de teller in de reset-toe- 
stand. De schakeling staat nu klaar 


voor de volgende passeermanoeuvre. 
Het spreekt vanzelf dat de schakeling 
het beste zo dicht mogelijk bij de 
bedieningsknop van de spiegels 
gemonteerd kan worden, omdat zich 
daar de benodigde aansluirdraden 
bevinden. Er zal alleen nog een 
draadje naar het linker contact van de 
richtingaanwijzer moeten worden 


getrokken. Omdat de snelheid waar- 
mee de buitenspiegel beweegt niet 
bij alle typen hetzelfde is, kan het 
incidenteel nodig zijn om de oscilla- 
torfrequentie aan te passen. Dit is 
eenvoudig mogelijk door wat te expe- 
rimenteren met de waarden van R4 
en C3. 

(874105) 


081 pseudo-digitaal bandfilter 


ontwerp: S. Serper 


Dit bandfilter is eenvoudig van opzet 
en zorgt er voor dat TTL-signalen 
binnen een bepaald frequenriege- 
bied, zij het met gehalveerde fre- 
quentie, worden doorgegeven. Boven 
en onder de grensfrequentie staat een 
stabiel logisch niveau op de uitgang 
(dit kan een "O" of een “1” zijn). 

De werking is relatief eenvoudig te 
verklaren. De blokgolf op de ingang 
wordt door de RC-netwerken R2/C1 
en R3/C2 vertraagd. Een logische 
één op de ingang verschijnt dus met 
een zekere vertraging op de uitgang 
van beide 4093-poorten. Een logi- 
sche nul wordt door het gebruik van 
de dioden bijna niet vertraagd. Vanaf 
een bepaalde ingangsfrequentie zal 
de ingang van de 4093 niet meer 
hoog worden en daarmee altijd op 
een niveau blijven dat als een logi- 
sche nul wordt gezien. Bij een juiste 
afregeling ontstaat de navolgende 


BAT85 


situatie: 

Ver beneden de kantelfrequentie wor- 
den zowel het klok- als het JK-signaal 
vertraagd. De vertraging van het JK- 
signaal is als gevolg van de dimensio- 
nering van het netwerk bestaande uit 


©, Sone A 
6 RS 


Ge) 
IC1 1C2 
D © 


ë$ 


IC1 = 4093 
IC2 = 4027 
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R2 en Cl echter iets groter. Als de 
flipflop op de positieve flank van het 
kloksignaal de informatie op de JK- 
ingangen inleest, ziet hij een laag 
niveau. Op de uitgangen blijft een 
stabiel niveau staan. Vlak voor het 


082, dradenzoeker 


ontwerp: B. Vock (Duitsland) 


Hoe vaak komt het niet voor dat in 
de rommelbak een kabel ligt waar- 
van de opzet niet meer duidelijk is. 
Vaak is het openen van de connec- 
toren en her controleren van de ver- 
bindingen de enige manier om de 
constructie te ontrafelen. Maar wat 
als de stekers aangegoten zijn? Met 
een multimeter ader voor ader con- 
woleren is lang niet altijd mogelijk 
(als je dit alleen moet doen) en 
bovendien zeer omslachtig. Met 
‘behulp van de meetmethode die we 
hier beschrijven kan het zoeken naar 
de aansluitvolgorde aanzienlijk wor- 
den vereenvoudigd. In de praktijk 
zal een adapter voor een D9- en een 
D25-connector voor de meeste toe- 
passingen toereikend zijn. De vorm 
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kantelpunt kan her netwerk 
bestaande uit R2 en Cl het ingangs- 
signaal niet meer volgen. Op de 
ingang van ICla staat een laag 
niveau, op de JK-ingangen van IC2 
een hoog niveau. Omdat het kloksig- 
naal wel nog wordt doorgegeven, 
krijgt de flipflop klokpulsen en ont- 
staat een toggelende flipflop. De fre- 
quentie van het ingangssignaal wordt 
door 2 gedeeld. 
Loopt de frequentie nog verder op, 
dan zal ook het kloksignaal de flip- 
flop niet meer bereiken. De laatst 
ingenomen stand wordt dan 
bewaard. 
Bij de gekozen dimensionering is het 
frequentiebereik dat wordt doorgege- 
geven indien Pl linksom staat 
795.935 Hz; staat Pl helemaal 
rechtsom, dan is dat circa 830.890 
Hz. De opgenomen stroom bedraagt 
minder dan 1 mA. 

(974091) 


van de adapter hangt sterk af van 
het type kabel waaraan gemeten 
wordt. Zo kan hij worden uitge- 
voerd als steker, als bus of als door- 
voerconnector. Omdat uitsluitend 


“_standaardonderdelen worden 
gebruikt, zijn de kosten van zo'n 
adapter heel laag. 


De opzet is eenvoudig. Op iedere 
aansluitpen van de meetadapter 
wordt een weerstand naar de afscher- 
ming (behuizing) gesoldeerd. Star- 
tende vanaf pen 1 (l k) wordt de 
waarde van de weerstand steeds 1 k 
hoger gekozen. 

De gebruikte meetprocedure is nu 
heel eenvoudig: Sluit de adapter aan 
op de te testen kabel. Meet vervol- 
gens de weerstand tussen pen 1 en 
de afscherming. De meetwaarde in 


TOS 


kilo-ohm's geeft het nummer van de 
aansluitpen aan de andere zijde aan. 
Op dezelfde wijze worden ook alte 
andere pennen gemeten. 
In figuur 1 is voor alle duidelijkheid 
nog eenmaal de opzet van de adapter 
geschetst. Het vinden van de 
gewenste weerstanden is geen pro- 
bleem, indien gebruik wordt geraakt 
van de E96-reeks. Bij componenten 
uit de E24-reeks is de benadering iets 
minder, maar nog steeds zeer goed 
bruikbaar. 

(974108) 
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083 octopush 


ontwerp: R. Bebbington 
(Engeland) 


Meet uw reactie- en coördinatiever- 
mogen met dat van uw tegenstander, 
met behulp van dit elektronische 
druktoets-spel. 

Het spel is bedoeld voor twee spelers 
(of twee teams), namelijk de rode en 
de groene partij. Er zijn twee rijen 
druktoetsen, vier rode en vier groene, 
met bijbehorende LED's. Rode en 
groene LED's flitsen beurtelings op 
met een instelbare snelheid. De spe- 
lers moeten trachten om de bijbeho- 
rende drukknop te bedienen gedu- 
rende de korte tijd dat een bepaalde 
LED oplicht. Bij elke goede actie 
wordt er energie opgeslagen, maar 
elke misser resulteert in een vermin- 
dering van de energievoorraad. Wan- 
neer de “energietanks” alle vier vol 
zijn, wordt door een NAND met vier 


wam ä en manen 
„A8 z 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RI,RG = 2 x 2k2 
R2RIR4 =3 Xx 1k 
R5 =1 Xx 100k 
Pl=1ixi1iM 


r 
nem 


Condensatoren: 

C1,C2,C3 = 3 x 100n 

C4 = 1 X 1 4/16 V radiaal 

Ch =1 x 22 4/16 V radiaal 
C6..C13 =8 x 10 4/16 V radiaal 


{to 


Halfgeleiders: 

D1.….D4,D9 = 5 x LED groen 
D5…D8,D10 = LED rood 
T1T2 = 2 x BC557 

IC1 =1 x 555 

IC2 = 1 x 4017 

IC3 = 1 x 4012 


Elektuur 


ingangen een transistor in geleiding 
gestuurd, waarop een rood/groene 
jumbo-LED de winnaar aanwijst. Een 
buzzersignaal geeft bovendien aan 
dat het spel voorbij is. 

Het instelbare knippertempo maakt 
dat het spel gemakkelijk aan te pas- 
sen is aan de bekwaamheden van de 
spelers. Een hoge snelheid vergt 
meer reactievermogen, maar een lage 
snelheid maakt het mogelijk om 
bewust een bepaalde “energietank" 
uit te kiezen. Met een "freeze"-knop 
kan de LED-indicatie bovendien 
gedurende zo'n twee seconden wor- 
den gefixeerd, als een meer ontspan- 
nen manier van spelen gewenst is. Bij 
toepassing van zes LED's kan de 
schakeling eventueel ook als dobbel- 
steen worden gebruikt, de keuze tus- 
sen rood en groen kan dienen als 
“kop-of-munt”, kortom, er zijn moge- 


Diversen: 

St = 1 x drukknop 

S2..55 = 4 Xx groene drukknop 
56.59 = 4 x rade drukknop 
S10 = 1 x enkelpolige schakelaar 
S11 = 1 x wisselschakelaar 
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< bee en 1ms8 


eN 


EE 


lijkheden te over. 

Dan nu de elektronica. De klokpul- 
sen worden geleverd door IC], een 
als astabiele multivibrator gescha- 
kelde 555. De dimensionering is 
zodanig gekozen dat de snelheid met 
P1 kan worden ingesteld tussen 1 en 
180 pulsen per seconde (testpunten 
a en b). Na het inschakelen zullen in 
het ritme van de klokoscillator de uit- 
gangen QO….Q7 van teller IC2 beur- 
telings “hoog” worden. IC2 is gescha- 
keld als achtteller, doordat Q8 via 
Sllb met de reser-ingang is verbon- 


CTRDIV10/ 


De ov ava 
(Pe ov vis) 
Oe ov om 

@» ov avan 


den. D1L…D8 lichten dus beurtelings 
op in een door Pl bepaald tempo. 

De rode drukknoppen S6...S9 verbin- 
den elk een van de telleruitgangen 
met de ingangen 9.12 van NAND 
IC3b. Op dezelfde manier zorgen de 
groene drukknoppen S2.…S5 voor de 
verbinding met de ingangen van 
NAND [C3a. De zich tussen de 
NAND-ingangen en massa bevin- 
dende elco's C6..C13 fungeren als 
“energietanks’, Wanneer op het goede 
moment gedrukt wordt, worden deze 
elco's opgeladen, maar als er gedrukt 


D1….D4, O9 = groen 


CB … C13 = 101 16V 


D5.….D8, D10 = rood 


wordt zonder dat de desbetreffende 
telleruitgang hoog is, wordt de elco in 
kwestie in een klap ondaden. 

Zodra alle “rode” ingangen van IC3 
hoog zijn, wordt pen 13 laag en gaat 
T2 in geleiding; de rode LED D10 
licht nu op en de buzzer klinkt. Zijn 
alle “groene” ingangen van IC3 hoog, 
dan zorgt Tl dat de groene LED D9 
wordt geactiveerd. 

Een druk op “freeze"-knop Sl maakt 
de enable-ingang van IC2 (pen 13) 
hoog, zodat de op dat moment 
oplichtende LED blijft staan totdat 


IC3 = 4012 
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C5 ontladen is (testpunt c). Met de 
opgegeven waarde voor C5 bedraagt 
deze tijd ongeveer 2 seconden, maar 
door de elco te vergroten of verklei- 
nen kan deze tijd dus gemakkelijk 
worden aangepast. 

De stroomopname van de schake- 
ling bedraagt minder dan 30 mA, 
zodat batterijvoeding zonder meer 
mogelijk is. 

De afgebeelde print maakt een zeer 
compacte opbouw van de schakeling 
mogelijk. Men zal de print echter wel 
zelf moeten etsen. (974020) 


084 Helmholtz-spoel 


De teslameter uit de januari-uitgave 
van Elektuur is, als we afgaan op de 
reacties van onze lezers, een succes- 
nummer. Wel hebben ons vragen 
bereikt over een methode om deze 
meter zeer nauwkeurig te kunnen 
afregelen. Vandaar dat we in dit arti- 
kel een zogenaamde Helmholtz- 
spoel (een spoel waarmee een 
nauwkeurig gedefinieerd homogeen 
magnetisch veld kan worden opge- 
wekt) beschrijven. 


Elektuur 


Voor de spoel wordt standaardmate- 
riaal gebruikt in de vorm van een 
stuk PVC-rioolbuis met een diame- 
ter van 200 mm. Frees in de buis 
twee sleuven met een breedte van 4 
mm en een diepte van 2 mm. De 
onderlinge afstand van de sleuven 
dient 100 mm te bedragen. In 
iedere sleuf worden 50 windingen 
gelegd van gelakt koperdraad met 
een doorsnede van 0,2 mm. Ten- 
slotte worden beide wikkelingen in 
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serie geschakeld en wel op zodanige 
wijze dar de stroom in beide spoe- 
len in dezelfde richting loopt. 

Voor het opgewekte veld geldt nu: 
B = U UT]. Hierbij is U de effec- 
tieve spanning over de parallelscha- 
keling van Rl en R2, en B de eflec- 
tieve magnetische inductie in het 
vlak parallel aan en precies midden 
tussen de twee spoelen. De gebruikte 
spanningsbron kan een willekeurige 
functiegenerator zijn. (974109) 
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085 actief tweeweg-systeem 
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1N4148 
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100V/10A 


IC1 = TLO74 


13 
LS2 
TWEETER 
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086 Basic MatchBox 
stuurt inductieve lasten 


Ki 
Matchbox 


Copyright Segment BV, Beek, The Netherlands, 1997 


; 
; This program demonstrates the interface between a TPIC2603 
; (6-channel serial interface low-side driver) and the Basic MatchBox 


RESOURCE 8051-IRAM IOH BYTES @ 070H 
RESOURCE IIC-EEPROM 0200H BYTES @ 5000H ; EEPROM = PCF8582 
INTEGER onoff, result, t, v, x 


onof£:=00000000B ; all channels off 
; write OPFH to port to allow input on P1.6 (SDO) 
Pl:=255 


‚ main loop starts here 
REPEAT 
t:=7 
Pl,4:=0 : CS goes low 
result:=0 
; the 'WHILE'-loop transmits the new settings to the TPIC2603 
; And reads the status 
WHILE t>e=0 DO 


Pl.7:=0 : sclk low 
Pl.6:=onoff.t ; output next bít 
Pl.7r=l ; sclk high 
result:=(result SHL 1) + Pl.5 ‚ read status 
trmtel 

WHEND 

Pl.4i=l ; CS goes high 


PRINT ('Feedback:',result, '"0OA"OD') 


; input loop, only 0..5 and 6 are valid 
LOOP : 
PRINT('Enter channel to toggle (0..5, 6 to quit):') 
x:=GETDEC 
IF (x>6) THEN 
GOTO LOOP 
ENDIF 


; the following 'IF' ís used to toggle one bit in 'onoff' 
IF onoff.xel THEN 
onoff:s=onoff -— (1 SHL Xx) 
ELSE 
onoffs=onoff + (1 SHL xj) 
ENDIF 


PRINT ('“OD “OA onoff=',onoff,""OA"OD")j 
UNTIL x=6 : input was '6', quit 
STOP 
END 
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het IC dient. Als dat inderdaad nodig, 
is (grotere belastingen), verdient het 
aanbeveling het IC rechtstreeks op de 
print te solderen en geen gebruik te 
maken van een IC-voet. 

Voor de verbinding met de MatchBox 
wordt gebruik gemaakt van een 10- 
aderige flatcable, met aan de ene 
kant een 10-polige socket (aanslui- 
túng printje) en aan de andere een 
20-polige waarvan alleen pen 1.10 
gebruikt wordt. Laatstgenoemde 
connector past dan op Kl van de 
MatchBox. Op K7 van het printje 
wordt een exteme voeding aangeslo- 
ten (max. 35 V), die berekend moet 
zijn op de maximale belasting die op 
de zes kanalen wordt aangesloten. 
Nog een opmerking over het woor- 
beeldprogramma: de status van de 


zes uitgangen wordt alleen gelezen 
als de toestand van een uitgang ver- 
andert. In de praktijk is dat uiteraard 


@ 
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à 
s 
@ 
e 
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niet voldoende en zal gebruik 
gemaakt worden van een timer- 
gestuurde interruptroutine om regel- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Ri=1x47Q 


Condensatoren: 
C1,C4 = 2 x 100n 
C2,C3 = 2 x 10 4/63 V rad. 


Halfgeleiders: 

IC1 = 1 x TPIC2603NE (Texas 
Instruments) 

Diversen: 

K1...K7 = 7 x 2-polige print- 
kroonsteen, steek 5 mm 

K8 = 1 x 10-polige boxheader 


matig te controleren of er een korr- 
sluiting o.i.d. opgetreden is. 
(974099) 


087 C-matcher 


ontwerp: L. Köppen (Duitsland) 


Om de absolute waarde van een 
condensator te bepalen is een tame- 
lijk uigebreide meerschakeling 
nodig, In veel gevallen volstaat het 
echter om twee condensatoren te 
vinden die nauwkeurig aan elkaar 
gelijk zijn en is de exacte waarde van 
minder belang. Bijgaand schema 
toont een voorzerschakeling voor een 
frequentieteller, waarmee een derge- 
lijke paringstest mogelijk is. Het gaat 
hierbij om slechts één IC en enkele 
passieve componenten. 

De twee nagenoeg identieke delen 
van de schakeling bestaan elk uit een 
blokgolfgenerator en een buffer. De 
weerstanden R7 en R8 begrenzen de 
uitgangsstroom van de bufferpoorten 
bij laagohmige belasting. De frequen- 
te van de ene blokgolfgenerator 
wordt bepaald door de weerstand 
R5+RI (of R3+P2) en de te meten 
condensator Cg, en van de andere 
door R6+P1 (of R4++R2) en con- 
densator C4. De hierbij geldende for- 
mule is f = const/(RXC). Mer Sl 
kan er tussen twee meetbereiken 
worden gekozen (lager of hoger dan 
100 nb). 

Voor de verhouding tussen de twee 
generatorfrequenties geldt: 

fa/fp = (Ra/Ra) X const. X Cp/Ca 
Pl en P2 kunnen in beide meetbe- 
reiken zo worden ingesteld dat 
(Ra/Ri) X const. = 1. Hierdoor zijn 
we verlost van de door de trigger- 
drempels van de poorten en de voe- 
dingsspanning veroorzaakte con- 
stante en houden we de volgende 
vergelijking over: 

Én/ fr el Cr/Ca 
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S2 


OE 


% zie tekst 


IC1 = 40106 


Deze samenhang maakt het in prin- 
cipe mogelijk om de C-matcher met 
één enkele condensator af te regelen, 
dus zonder de hulp van nauwkeurige 
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referentiecomponenten. Men zet de 
schakelaars in stand 1, monteert voor 
Ca een styroflexcondensator van 
10 nE, sluit Cg kort en noteert de 


waarde die de frequentieteller aan- 
geeft. Daarna verwisselt men con- 
densator en kortsluitbrug van plaats 
en verdraait P2 tot de teller dezelfde 
frequentie aangeeft. Vervolgens doet 
men hetzelfde in het andere meetbe- 
reik (schakelaar in stand II). Nu 
wordt het wat moeilijker: de poorten 
en de bedrading van de schakeling 
vertonen namelijk kleine strooicapa- 
citeiten van enkele tientallen pF's die 
gecompenseerd moeten worden. 
Hiertoe monteert men aan een van 
de ingangen een soldeerpen, waarop 
enkele windingen koperlakdraad wor- 
den gelegd; het uiteinde van de 
koperdraad verbindt men met massa. 
Men verwisselt de testcondensator 
voor een 100-pF-exemplaar en verge- 
lijkt wederom de frequenties van 
beide generatoren. De zojuist 
genoemde _soldeerpenconstructie 
wordt toegevoegd aan de ingang van 
de generator met de hoogste fre- 
quentie. 
Aangezien deze compensatie best kri- 
tisch is, dient men reeds bij de 
opbouw van de schakeling te letten 
op zo gering mogelijke parasitaire 
capaciteiten. Ideaal is een “vrijdra- 
gende” opbouw zonder print. De ver- 
bindingen naar de meetingangen die- 
nen in elk geval zo kort mogelijk te 
zijn. Een kleine afgeschermde behui- 
zing is voorts geen slecht idee. 
Behalve de schakeling zelf moeten in 
het kastje ook een 9-V-batterij en een 
aan/uit-schakelaar worden onderge- 
bracht. De stroomopname van de C- 
matcher bedraagt nauwelijks 2 mA. 
874103) 
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088 PC bestuurt twee stappenmotoren 


ontwerp: L. Edinger (Duitsland) _ \… p 


stepper motor ; 
procedure Stepâ; el 
{Load pattern for Step4 [0001 1000jb } 
begin 
portAddr=$3BC; Low; Low; Low; High; High; Low; Low; Low; 
motors=2; end; / b 
r counter, a: integer; procedure Step2Res; _ 
vr a {Load pattern for Step2 with RJ in series 
sedure Low; [0010 0000jb } 
one LOW bit in shift register) begin $ Ì 


Low; Low; High; Low; Low; Low; Low; Low; 


port{portAddrj:=$4; { [O100jb } end; 
__port{portAddr):=$0; { [0000jb j 


procedure StepâRes; 
{Load pattern for Step4 with R3 ín series 
re High; {0001 OOOOFb } \ 
one HIGH bit in shift register) begin \ 
Low; Low; Low; High; Low; Low; Low; Low; * 
port{portAddr}j:=52; ( [OO10Jb } end; Í 
__ port{portAddrj:=$6; ( [O110)b } 
neerde) +00; { [0000jb } begin | 


{User defined) wee 
ClrScr; 
ure Strobe; Init; 
res STROBE signal for shift registers for a:= 1 to 50 do i 
Ì contents of shift reg. to output) begin Ì 
(Example causes one (slow) turn of both | 
_port[portaddrj:=$1; { [OOOljb } motors in opposite direction. 
nee ends 100) { [0000jb } moa) otd) nteoheltBf Delay 
Dedden derden eedt ended edet Eddee 
| ĳ | | 
proc dure Init; v v v v » 
es all dtjese of shift register(s) LOW) Stepl; Step4; Strobe; delay(10); Ì 
beg in Step2; Step3; Strobe; delay(10); | 
[portAddrj:=$0; { [0000jb } Step3; Step2; Strobe; delay(10)s 
pf counter := 1 to (B*motors) do Low; Step4; Stepl; Strobe; delay(10); | 
end; 
delay( 1000); Á 
for a:r= 1 to 50 do d 
F] begin \ 
for Stepi [1000 1000jb } (Example causes one (fast) turn 
in of both motors in opposite direction. 
High; Low; Low; Low; High; Low; Low; Low; mot_2; mek strobel+2; Delay 
jp watesavaafuuuwamm toonovnteswe. 
| 7 | Ì : 
re Step2; v Vv v v } 
pattern for Step2 [0010 1000jb } Stepâ; Stepl; Strobe; delay(5); 
gin Step3; Step2; Strobe; delay(5); 
_ Low; Low; High; Low; High; Low; Low; Low; Step2; Step3; Strobe; delay(5); 


Stepl; Step4; Strobe; delay(5); 
end; 
e,  Step3; Step2Res;Step2Res; 
pattern for Step3 [0100 1000jb } StepáRes;StepâRes; 
Ì Strobe; 
ow; High; Low; Low; High; Low; Low; Low; end. 
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STROBE 
DATA/QS 
CLOCK 
+12V 
an 
+5V 


verdraaien van de motoren wordt de 
weerstand door TL nagenoeg kort- 
gesloten. 

Het afgedrukte programma gaat er 
van uit dat twee interfaces worden 
ingezet voor het aansturen van twee 
motoren. Is slechts één motor opera- 
tioneel, dan zullen de eerste 8 van de 
in totaal 16 bits die worden gebruikt 
verloren gaan, tenzij uiteraard een 
modificatie in de software wordt aan- 
gebracht. In de praktijk betekent dit 
laatste dat alle referenties naar motor 
2 dienen te verdwijnen en de con- 
stante motors=2 moet worden ver- 
anderd in motors=1. 

Het programma werkt als volgt. We 
gaan uit van de situatie dat een "1" 
verschijnt op de D-ingang van IC]. 
Zodra de klokingang hoog wordt 
gemaakt, zorgt de opgaande flank dat 
deze "1" door het schuifregister 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1=1 x 12 9/5 W 

R2..RI,R14,RI7..R20 = 13 Xx 
1k8 

R10...R13,R15 = 5 x 3k3 

R16 = 1 x 180 k 


Condensatoren: 
C1,C2=2 x100n 


Halfgeleiders: 
T1,T2,T4,T6,T7 = 5 x BD140 
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wordt ingelezen. Op deze wijze 
wordt het schuifregister gevuld met 8 
bits. Vervolgens wordt de strobe-lijn 
(Dl op de Centronics-bus) hoog 
gemaakt en de inhoud van het 
schuifregister gekopieerd en opgesla- 
gen in de uitgangsbuffers van het IC. 
De vermogenstransistoren worden 
overeenkomstig aangestuurd. 

Op de printlayout is te zien dat voor 
Kl een 6-polige pinheader (2 rijen 
van 3 pennen) wordt gebruikt, waar- 
bij pen l verwijderd is. Hiermee 
wordt de connector gepolariseerd. 
Voor de tweede stappenmotor kan 
een uitbreidingsprint worden aange- 
sloten. Dit kan worden bereikt door 
twee printen in sandwich-constructie 
boven elkaar te monteren en de con- 
nectoren K3 met elkaar te verbinden. 
Zet op de hoofdprint (dat is degene 
die met de PC verbonden is) JP1 in 


T3,T5,T8,T9 = 4 x BD139 
T10 = 1 x BC547 

IC1 = 1 x 4094 

IC2 = 1 x ULN2803A 


Diversen: 

K1 = 1 x 6-palige pinheader 
(2x3), haaks, zie tekst 

K2 = 1 x 6-polige pinheader 
(2x3), haaks 

K3 = 1 x 6-polige pinheader 
(1 x6) 

JP1 = 1 x 3-polige pinheader met 
jumper 
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stand 2-3. Op de uitbreidingsprint 
wordt JP] in stand 1-2 gezer. Hier- 
mee worden de data op K3 doorge- 
sluisd naar de ingang van IC] op de 
uitbreidingsprint. Pen 1 van de jum- 
per is ook op de componentenopstel- 
ling gemarkeerd. Door deze wijze van 
koppelen wordt een 16-bits stuur- 
woord gesplitst in twee 8-bits woor- 
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den die gelijk verdeeld worden over 
beide controllers. De eerste 8 birs 
gaan altijd naar de uitbreidingsprint. 

Op basis van de afgedrukte layout is 
het zelf etsen van de print geen pro- 
bleem. De 5-V-voeding voor de logica 
dient gestabiliseerd te zijn, De 12-V- 
voeding voor de motoren kan onge- 
stabiliseerd zijn. (974041) 
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089 carbooster-adapter 


it 
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net Weerstanden: 

X RIR2R6‚R7 = 4 x 1M 
R3I,R8 = 2 x 470 Q 
R4RI =2 x 10k 
R5,R10 = 2 x 100 Q 4 
P1,P2 = 2 x 25 k instel 
P3 = 1 x 10 klog. stereo 


Condensatoren: 

C1 = 1 Xx 100 4/35 V rad. 

C2 = 1 x 100 n sibatit 
C3,C6,C7 = 3 X 10 44/16 V rad. 
C4C5 =2 xXx 22n 

C8,CI = 2 x 47 4/16 V rad 


Spoelen: 
Li =1 Xx 100 4H 


Halfgeleiders: 
IC1 = 1 x 7809 
1C2,IC3 = 2 x TLO71CP 


Diversen: 

K1...K6 = 6 x cinch-bus voor 
printmontage 

2 x vlaksteker 
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uitgangen zijn per kanaal in geschei- 
den voor- (LF en RF) en achterkana- 
len (LB en RB) gesplitst. Met potme- 
ter P3 kan het volume van de achrer- 
ste luidsprekers worden ingesteld. 
Spanningsregelaar IC] zorgt voor een 
stabiele 9-V-voedingsspanning voor 
de opamps. De stroomopname 
bedraagt niet meer dan zo'n 7 mÂ. 
Op de afgebeelde print is de adapter 
probleemloos op te bouwen. Voor de 
in- en uitgangen (Kl...K6) worden 
cinch-bussen gemonteerd, terwijl 
voor het aansluiten van de accuspan- 
ning twee vlakstekers op de print 
kunnen worden geschroefd. De 
inbouw zal zodanig moeten gebeuren 
dat pormeter P3 bereikbaar blijft. 
(974053) 


090 Mac-naar-VGA-adapter 


Monitoren voor een Macintosh-com- 
puter zijn gewoonlijk duurder dan 
een vergelijkbare PC-monitor (VGA 
of S-VGA). Omdat Mac-computers 
doorgaans ook zonder monitor wor- 
den aangeboden, is het mogelijk de 
kosten van de complete configuratie 
flink omlaag te krijgen door gebruik 
te maken van een gewone PC-moni- 
tor. Wordt deze keuze gemaakt, dan 
kan het probleem van de incompati- 
biliveit worden opgelost met de hier 
beschreven aanpassingsschakeling. 
De aanpassing bestaat uit een 15- 
polige sub-D VGA-connector aan de 
ene zijde en een standaard 15-polige 
sub-D-connector aan de andere zijde. 
Wat nog rest, is een aantal korte stuk- 
jes draad die voor de onderlinge 
doorverbindingen moeten zorgen. 
Merk op dat deze schakeling ook de 
idenuficatiebits van de monitor door- 
sluist. Hierdoor is het mogelijk op de 
Macintosh een keuze te maken uit 
verschillende schermmodes. 

De adapter is ook een handig hulp- 
middel als een monitor zowel op een 
PC als een Macintosh moet worden 


aangesloten zonder dat steeds andere 
aansluitkabels hoeven te worden 
ingezet. ls de monitor toevallig ook 
nog voorzien van BNC-aansluitingen 
voor RGB- en synchronisatiesignalen, 
dan is het zelfs mogelijk deze alleen 
voor de PC te gebruiken en de Mac 
via de hier beschreven adapter te ver- 
binden met de 15-polige aansluiting. 

(974056) 
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091] ultrasoon inbraakalarm 


ontwerp: G. Pradeep (India) 


Zoals u waarschijnlijk weet, gaat 
geluid sterker bundelen naarmate de 
frequentie toeneemt. Dit principe 
wordt hier toegepast om een onhoor- 
bare ultrasone “geluidsstraal" op te 
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wekken, die een akoestisch alarm 
activeert als hij wordt onderbroken. 
Zender en ontvanger werken op een 
frequentie van ongeveer 40 kHz en 
maken gebruik van speciale ultrasone 
transducers van Murata. 
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Het ultrasone signaal wordt geprodu- 
ceerd door een simpele zenderscha- 
keling, opgebouwd met vier poortjes 
uit een 4001-1C. Als voeding dient 
een gelijkspanning van 12 V. Instel- 
potmeter Pl maakt het mogelijk om 


de zendfrequentie exact af te stem- 
men op de resonantiefrequentie van 
de transducer (Bz}), zodat het uitge- 
straalde vermogen maximaal is. 

De ontvanger is eveneens supersim- 
pel van opzet. Deze bestaat uit een 
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afgestemde voorversterker (TI), een 
detectorschakeling (T2/D1) en een 
eenvoudige toongenerator (IC2) die 
via een luidspreker een akoestische 
alarmtoon produceert. Met instelpot- 
meter P2 kan het werkpunt van 
transistor T2 en daarmee het ont- 
vangstbereik op maximum worden 
afgeregeld. In de praktijk ligt dar 
bereik op 2 à 3 meter, waarbij zender 
en ontvanger wel goed op elkaar 
moeten worden uitgericht. Het ont- 
vangen ultrasoon-signaal veroorzaakt 


MA40A5S 
(Murata) 
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een kleine gelijkgerichte spanning op 
de basis van T3. Wanneer de verbin- 
ding wordt verbroken, dan verdwijnt 
deze spanning en stijgt de collector- 
potentiaal van T3 tot voedingsspan- 
ningsniveau. Hierdoor wordt de 
reset-toestand van 1C3 opgeheven, 
zodat deze gaat oscilleren en er een 
alanmtoon uit de luidspreker klinkt. 

De stroomopname van de zender 
bedraagt ongeveer 10 mA. In de 
stand-by-mode (bij ontvangen ultra- 
soon-signaal) neemt de ontvanger 


MA40A5R 
(Murata) 
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een stroom van ca. 20 mA op. Aan- 
gezien muren en kastwanden voor 
ongewenste reflectie van ultrasone 


signalen zorgen, is het systeem in 
principe alleen voor gebruik buitens- 
huis geschikt. (974027) 


092 bewegingsdetector 


ontwerp: D. Looymans 


Deze schakeling is bedoeld om met 
behulp van een pyroderector mense- 
lijke aanwezigheid in een ruimte waar 
te nemen aan de hand van warmte- 
veranderingen. Het contact van het 
in de pyrodetector aanwezige relais is 
verbonden met de ingang van de 
schakeling en dit is in de rusttoe- 
stand gesloten. Komt er iemand in 
de buurt van de detector, dan opent 
het relaiscontact. De ingang van 
IClb wordt dan laag en zijn uitgang 
schakelt naar een hoog niveau. Hier- 
door wordt pen 8 van [Clc laag en 
de rond [Cie en IC1d opgebouwde 
monostabiele multivibrator wordt 
gestart. Via de terugkoppeling naar 
pen 9 van IClc blijft de MMV-uit- 
gang circa drie minuten laag, ook als 
de detector weer alschakelt. Zijn de 
drie minuten voorbij en geeft de sen- 
sor nog steeds alarm, dan start een 
nieuwe periode van 3 minuten. 
Alarmpulsen terwijl de mono nog 
actief is, worden genegeerd. 

Zolang de MMV niet is gestart, is zijn 
uitgang “1” en blijft teller IC2 gereset. 
De teller staat dan op nul en omdat 
uitgang QO (pen 3) nier via een 
diode met Tl en de buzzer verbon- 
den is, zwijgt de buzzer. Wordt de 


IC1 IC2 IC3 


1.33Hz 
1,33Hz 
Vz 
@, VAvAN : 
ov- 


MMV door de pyrodetector gestart, 
dan wordt zijn uitgang "O0". De reset 
van teller IC2 wordt opgeheven en 
nu kan dit IC de klokpulsen van 
ICla tellen. Via de dioden D1…D5 


16 


IC3b IN4148 4N4148 


Sv IC1 = 4093 
© IC3 = 4011 
; ed 
180s 600jps 


en Tl wordt de buzzer nu intermitte- 
rend aangestuurd. Bij het bereiken 
van de hoogste tellerstand (Q9, pen 
1) blokkeert de "1" op deze uitgang 
via de enable-ingang (pen 13) de 
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klok. Het IC telt niet meer en blijft in 
deze stand staan. Na enige tijd loopt 
de mono-tüjd af en wordt pen 11 van 
IC1d hoog. Daardoor wordt de teller 
gereset. Via C3 en R2 wordt een 
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(600 us) korte positieve puls naar 
IC3b gestuurd. Deze puls blokkeert 
eventjes IC3a, zodat de MMV gele- 
genheid krijgt zich te herstellen. Na 
deze korte puls start de MMV 


opnieuw als de warmtesensor nog 
alarm geeft. 

De mono-tijd kan naar believen wor- 
den aangepast door CI/R4 te veran- 
deren. Wanneer her sensorconract 


continu gesloten is, wordt de mono- 
tijd na de eerste maal wat korter. 
Wanneer u dit hinderlijk vindt, kan 
de hersteltijd wat langer worden 
gemaakt door R2 te vergroten. 


Het stroomverbruik bedraagt slechts 
1 à2 mA. Hier komen nog 12 mA 
bij die door R1 lopen als het relais- 
contact is gesloten, plus enkele mA's 
voor de buzzer. (874007) 


093 spoelloze AM-ontvanger 


ontwerp: G. Baars 


Om misverstanden te voorkomen: 
dit ontwerp pretendeert geenszins 
een kwaliteitsontvanger te zijn, maar 
moet eerder gezien worden als een 
aardigheidje en een leerzaam experi- 
ment. Dat houdt niet in dat de ont- 
vanger niet goed zou werken, maar 
de prestaties stijgen niet uit boven 
het niveau van de gemiddelde kristal- 
ontvanger. 

Het bijzondere van dit mini-schake- 
lingetje is dat er in her geheel geen 
spoel en variabele condensator aan te 
pas komen. Als actief element wordt 
hier een opamp van het type LF356 
gebruikt en deze wordt door twee 
instelbare RC-netwerken meegekop- 
peld. Voor de rest van de vereiste 
fasedraaing zorgt de opamp zelf. Met 
P2 wordt de schakeling op het randje 
van oscilleren gezet, zodat de verster- 


AUDIO 
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094 video-expander 


Soms kan het voorkomen dat een 
video-opname te donker is uitgeval- 
len, waardoor nuances verdwijnen en 
het beeld niet meer te volgen is. Deze 
expander brengt daar verandering in 
door het contrast in de donkere pas- 
sages te vergroten. Mits de schakeling 
goed is afgeregeld, worden de nomi- 
nale zwart- en witniveaus niet ver- 
minkt. De schakeling bevat vier 
instelpunten, waardoor bij het afrege- 
len een scoop eigenlijk een must is. 
Belangrijk is dat de bestaande zwart- 
en witniveaus gelijk blijven en de 
synchronisatie naar behoren blijft 
functioneren. Uiteraard heeft de 
schakeling ook zo zijn nadelen. Door 
de versterking verandert het niveau 
van de colourburst en moet de verza- 
diging iets bijgesteld worden. Daar- 
naast wordt het contrast in de hel- 
dere passages iets kleiner en bestaat 
de kans dat bij een te hoge verster- 
king van het donkerniveau ruis zicht- 
baar gaat worden. 

De opzet van de schakeling is een- 
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IC1 = ADB27 


voudig. Het ingangssignaal wordt 
ontkoppeld met Cl, C2 en R2 en 
vervolgens versterkt door ICla. 


7-8/97 


974089 - 11 


Diode D1 zorgt er samen met Pl en 
R4 voor dat het massaniveau als refe- 
rentie voor het zwartniveau wordt 


king maximaal is. Met Pl kan de 
ontvangstfrequentie vervolgens wor- 
den afgestemd. Als men het samen- 
spel van de twee potmeters een 
beetje in de vingers heeft, dan is met 
een korte sprietantenne reeds een 
redelijke ontvangst van een aantal 
lokale stations mogelijk. Door het 
ontbreken van een LC-kring moet 
men zich van de selectiviteit echter 
geen overdreven voorstellingen 
maken. 
De schakeling leent zich natuurlijk bij 
uitstek voor miniaturisatie. Voor de 
voeding kan worden volstaan met 
een 9-V-batterij. Aan de uitgang kan 
direct een hoogohmig (kristal) oorte- 
lefoontje worden aangesloten. Voor 
de aansturing van laagohmige belas- 
tingen is uiteraard een extra laagfre- 
quent-versterker nodig. 

(974098) 


gebruikt. Potentiometer P2 bepaalt 
het uitgangsniveau. In de tegenkop- 
peling van ICIb is in serie met P3 
een diode opgenomen. Hiermee 
wordt het witniveau op 100% gehou- 
den. Kleine signaalniveaus (donkere 
passages) worden daardoor versterkt 
conform de instelling van P4, voor 
grotere gaat ook P3 een rol spelen. 
Diode D2 zorgt voor een begrenzing 
van de synchronisatiesignalen die als 
gevolg van de gekozen versterking 
veel re groot kunnen worden. Experi- 
menteerlustigen kunnen D3 vervan- 
gen door bijvoorbeeld een of twee 
dioden van het type BAT85 danwel 
een simpele germaniumdiode. Hier- 
door verandert de karakteristiek van 
de schakeling. Let wel op: het sig- 
naalniveau moet zo gekozen worden 
dat een amplitude van 1 V,, ontstaat 
bij belasting met 75 Q. Hierbij dient 
voor de synchronisatiesignalen 30% 
van de ruimte gereserveerd te zijn. 
De stroomopname van de schakeling 
bedraagt #15 mÂ. (974089) 
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door ven wavetablesvntheszer Fen 
van de bekendste ts de Yamal 


DBSONG, ven kaart die relatief soe 


schruien maar met oven 


vert weluudst urt besch KUN mnen 
de DRSUXG als stand-alone MIDI 


compatbele waverahle-svnthe 


gebruiken Slee! en kleine hoe 
eelku dardware (waaronder cen 
geschikte voeding) ervoor naad 


sikelijk. De kaart kan dan gebruikt 


De kracht van de DRSOXC te chat hu 
een aanzienlijk betere gelundskwaliren 
rs heeft dan de gewone FM-svn 


m goedkope geluid 


esizers di 
kaarten worden gebruikt Danke ce 
IS-hits DAC die mn de DB3UXNG 
wordt gebruikt. ís de klankkwalten 
els heter dan die van veel anders 
witverableansteekkaarten 
Het schema laat zien dat de stuursie 
den de schakeling bereiken via «e 


-polige DIN-aansluittng, 14 Vervol 


voor dat de S-mA-stroomlus wordt 
omgezet in |H compatibele senaten 
In tee bullers IC 2a en IC 2h war 
che floorgestuurd naar de MIDI 
THRU -connecu Kk Vervolger 
gaat het senaat ook naar de MIDI 


IN-aanstutting van de DBSOXG, en 


4 


synthesizer 
met Yamaha DB50XG-kaart 


IN4148 CNY17-2 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Rl=1x10k 
R2R3R4 = 3 x 220 Q 
R5 = 1 x 1k8 

R6R7 = 2 x 100 @ 
R8 = 1 x 5k6 

RORI1 = 2 x 68 k 
RiO,R12 = 2 x 33 k 
Pi,P2 = 2 x 10 k instel 


Condensatoren: 

C1,C4,C5 = 3 x 1000 4/40 V, 
radiaal 

C2,C3,C7,C10 = 4 x 100 n 

C6 = 1 x 10 4/25 V, radiaal 

C8,C9 = 2 x 47 4/16 V, radi- 
aal 

CT = 1 x 100 4/16 V, radiaal 


Halfgeleiders: 

D1 =1 x IN4148 
D2,D3,D6,D7 = 4 x 1N4001 
D4,D5 = 2 x 12 V/400 mW 
D8 = 1x LED 

IC1 = 1 x CNY17-2 

IC2 = 1 Xx 74HCTOO 

IC3 = 1 x 7805 

IC4 = 1 x TDA7050 


Diversen; 

K1,K2 = 2x cinchbus, print- 
montage 

K3 = 1 x 26-pens pinheader 

K4,K5 = 2 x 5-pens DIN-con- 
nector, 80°, voor printmonta- 


ge 

K6 = 1 x 2-polige printkroon- 
steen, steek 7,5 mm 

K7 = 1 x 15-polige sub-D- 
connector, haaks, voor print- 
montage 

K8,K9 = 2 x Z-polige print- 
kroonsteen, steek 5 mm 

S1 = 1 X 3-polige jumper of 
enkelvoudige wisselschakelaar 

Tr = 2 x 9 V/3A3 (Monacor 
VTR3209) 

Fi = 1 x zekering 60 mAT met 
printhouder 

1 Yamaha uitbreidingskaart 
DB50XG 

1 print EPS 974100-1 (zie EPS- 
pagina's) 


en connector K3. De stereo-geluids- 
signalen van de DB50XG worden via 
dezelfde aansluiting afgetapt en door- 
gegeven aan de versterker op de 
print, [C4. De signalen zijn voor 
actieve luidsprekers eveneens 
beschikbaar op de connectoren Kl 
en K2. De instelpotentiometers Pl 
en P2 kunnen gebruikt worden om 
het volume af te regelen. 

Veel geluidskaarten die geen waveta- 
ble-synthesizer aan boord hebben, 
beschikken wel over een MIDI-aan- 
sluiting op de gameport. Om te voor- 
komen dar extra kosten moeten wor- 
den gemaakt om de signalen MLDI- 
compatibel te maken (de fabrikant 
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En 


verkoopt daarvoor kant en klare set- 
jes), kan het gameport-signaal ook 
direct op deze synthesizer worden 
aangeboden. Wordt van deze optie 
gebruik gemaakt, dan moer SI in de 
stand “game” worden gezer. 

De combinatie R5/C1 wekt bij het 
inschakelen een reserpuls voor de 
DB5OXG op. De voeding is traditio- 
neel van opzet en levert #12 V en 
+5 V Let er op dat de 3,3-VA-voe- 
dingstrafo een secundaire wikkeling 
met middenaftakking bezit. De afge- 
beelde print heeft exact dezelfde 
afmetingen als de DBS5OXG-kaart. 
Zoals op de foto te zien is, zijn beide 
printen als sandwich geschakeld met 
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behulp van vier schroeven en een 
zelfde aantal kunststof afstandsbusjes. 
Veel interessante informatie over de 
DBS5OXG is op het Internet te vinden 
op de WWW.adressen 
http://www.yamaha.co.uk en 
http://www.castrop-rauxel.netsurf.de/ 
homepagesfmichael.banz. 

De officiële site van Yamaha is inte- 
ressant voor achtergrondinformatie 
over de XG-standaard. Op de andere 
site staat ook een lijst met FAQ's, die 
voor iedere gebruiker interessante 
informatie bevat. Potentiële kopers 
worden wegwijs gemaakt inzake het 
instellen van de geluidskaarr. 

(974100) 
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hie tevens voor het transport van cle 
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OM CR OM OR OR CH 


D7 D6 D5 D4 D3 D2 Di 


Onderdetenlijst 


Weerstanden: 

RIR2 = 2 x 100 k, 8-voudig 
SiL-array 

R3...R18 = 16 x 22 k 

Rí9..R35 = 17 xXx 1k 

Pi = 1 x 100 k Iin. 


Condensatoren: 
C1,C2 = 2 x 10 4/63 V rad. 
C3,C4,C5 = 3 x 100 n 


Halfgeleiders: 

D1...D16 = 16 x LED high effi- 
ciency 

D17 = 1 x 1N4001 

IC1IC2 = 2 x 74HCT574 

IC3 = 1 Xx 74HCT14 

(C4 = 1 x 7805 


Diversen: 

JP1 = 1 x 2-polige jumper 

JP2 = 1 x 3-polige jumper 

K1 = 1 x 20-polige header 

K2 = 1 Xx powerjack 

1 print EPS 974012-1 (zie EPS- 
pagina's) 


getest wordt. Voor gewone TTL moet 
JP2 in stand "+" staan en voor 
CMOS in stand "—", 
De stroomopname van de tester 
bedraagt ruim 50 mA met alle LED's 
aan. De op K2 aan te sluiten 
netadapter dient een gelijkspanning 
te leveren van tenminste 8,5 V 

(874012) 


099 fietslicht-nabrander 


naar een idee van N. Wijnants 


Het nadeel van een fietsdynamo is 
het feit dat hij geen energie kan 
opslaan. Sta je stil, dan is her licht 
meteen uit. Met de hier voorgestelde 
nabrander blijft de verlichting toch 
branden als de dynamo niet draait, 
dankzij een accu. 

Indien voldoende accuspanning (in 
het schema spanningsbron GI) aan- 
wezig is, wordt MOSFET T1 via D5 
opengestuurd. Volgens de karakteris- 
tiek van de BUZ10A gebeurt dar bij 
een spanning van circa 4 V. Voor- en 
achterlicht branden dan. De accu 
(Bel, vier NiCd-cellen) wordt opgela- 
den als de gelijkgerichte spanning 
stijgt tot boven de accuspanning, 
Door de aanwezigheid van Cl en D5 
zal de FET nog enige tijd in geleiding 


Elektuur 


4x 


1N4001 


blijven als de dynamospanning weg- 
valt. Met de gegeven dimensionering 
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voor R2 en Cl bedraagt die tĳd 
ongeveer 3 minuten. Gedurende die 


123 


tijd neemt de accu het over. Bij thuis- 
komst kan men de accu weer volla- 
den met behulp van een druppella- 
der en connector Kl. 
Een klein nadeel van deze schakeling 
is het feit dat de dynamo geïsoleerd 
moet worden gemonteerd t.o.v. het 
fietsframe. Het frame wordt nu ver- 
legd naar de drain van TL. 
Misschien lijkt de gekozen accuspan- 
ning van 4,8 V aan de lage kant. Dit 
is echter bewust gedaan om ervoor te 
zorgen dat de accu's tijdens het fier- 
sen voldoende worden bijgeladen. 
De lichtsterkte van de fietslampjes 
daalt weliswaar iets bij het omscha- 
kelen van dynamo- naar accuspan- 
ning, maar blijft toch ruim voldoende 
om goed zichtbaar te zijn. 

(74013) 
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stroomingang 


n tegenstelling tot de meeste ander 


uvoernngen eet roommngang Bezit 


Dar maakt her mogelijk om ingang 

Homer muassaloos te meter Even 
tuele common-mode-spanningen of 
de heide invangen worden hierbij 
meerd rukt 

Hoewel ck opzet van de ut dre 
opamps bestaande schakeling, sterke 
wereenkomst vertoont met die van 
een standaard-instrumentateverster 
ker. verschilt de werking wel degelijk 


Voor de turggangsspanning se Ict che 


Aangezien echter ck panningen 
over RI en R2 het produut zijn van 
de inganesstroom U en de Weer 
standswaarde van respectievelijk R4 
en R3, komen we voor de uitgang 


spanning, uit op de volgende luncrie 


instrumentatieversterker met 
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02V per Hammer wanne 
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maximmuu & 12 V zou het stroombe 
uik warme th mA bedragen 
Deze waarde 1s in de praktijk echter 
ner realiseerbaar, aangezien le | 
gangen van de opamps IC Tb en IC Te 

t meet un «' paar nilliamper 
kunnen leveren. Daarentegen 15 cle 


bandbreedte van de versterker met 


101 voeding voor DVM 


ontwerp: H. Abraham 
(Duitsland) 


er-madule heelt de m 


whoette aan een gatvantsch geschet 
den voeding tov de rest van de 
schakeling Hiervoor kan natuurlijk 
een sepr voeding met eigen tran 
tormator gebruikt worden. Moer de 
DVM echter in ven bestaande scha 
keling worden inpebouwd. dan 1s er 
vaak gebrek un ruumte. Bovendien + 


her natuurlijk veel eleganter als ch 


extra transtormator kan vervallen. De 
hier voorgestelde voeding is ven tnt 


foloos concept dat ook nog eens zeer 
eenvauchig van opzet 1e gebleven 

Een trafoloze voeding kan zeer cer 
ouche gehouden worden door voor 


eens bate te kiezen. Het nadeel var 


deze aanpak is hierbij dat deze regel 


ervarngen moet worden. dat 
hrenst uiteraard kosten en ongemal 
net zich mee Ken alternatsel het 
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schakelaar vormen een astabicle mul 
tivibrator gebruikt die met behulp 
mn iCl (wen 7400) 1s opgebouwd 
De gebruikte kloktreguentie 15 laag 
ira 14 Hz De oscillator wekt twee 
denueke blokgolfvonnige signalen 


met een onderlinge lasv-verschuivins 


an 180° op. De signalen sturen de 
viervoudige opro-coupler IC2 op 
zodanige wijze aan dat steed 


KIC hb of IC 2eAC 2e in geleiding 
m. De RC -netwerken RWC en 


R/C 1 zorgen hij het omschakelen 
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niveau opgeladen. Vervolgens sperren 
IC2a en (C2h. na de desde vijd 
komen 12e en IC2d in gekeicing 
Condensator C+ te vaa beide opto- 
couplers dan met C5 verbonden, 
zodat de lading zich kan verdelen 
over C+ en C5, Als chit een aantal 
keren gebeurd ts. ts ook C$ opgela- 


den tot 12 volt. De rest van de scha- 
keling (RS, DI en CO) heeft als func- 
ue de spanning te stabiliseren op cen 
wanted van B2 V 

Voor de opte-coupler kunnen naast 
het opgegeven viervoudige type ook 
andere esemplären worden gebruikt. 
bijvoorheeldd twee dubbele _opto- 


couplers (PCR29 ol CNY74-2) ol ver 
enkelvoudige (CNYL7 of TILL 
Voor ICH mag alleen ven HC- of 
HCT-versie genomen worden, LS- af 
andere FTL-uirvoenngen zijn hier- 
voor met geschikt 

Bij de gegeven dimenstonenng kan 
de schakeling stromen tot zo'n 10 


mA leveren, aan de L2Vezijde wordt 
cen vergelijkbare stroom opgenomen. 
Grotere wtgangsstromen zijt moge- 
lijk door de osallatortregquentie 1e 
verhogen (C3 verklemen) Is duaren- 
tegen een kleinere stroom al vol- 
doende. dan mag de waarde van C4 
en C3 verluid worden AMT) 


102 breedband VHF-voorversterker 


ontwerp: G. Pradeep (India) 
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en T2, en beschermen zo de transisto- 
ten. Aan de ingangen zijn afsluitweer- 
standen (RI/R2) te vinden en RC-net- 
werken om HF-stonng weg re filteren 
RIC) en RICI) 

Bij het relais zijn aan de verbreekeon- 
tacten twee jumpers naar massa toe- 
gevoegd. Afhankelijk van de toepas. 
sing kan men overwegen hier een 


verbinding naar massa aan te bren- 
gen. Dit laatste kan alleen als de ver- 
sterker een sommeerversterker 1s (de 
klassiek opteller dus). De niet geko- 
zen ingangen liggen dan aan massa 
en eventuele overspraak wordt dlaar- 
door optimaal onderdrukt. Is de 
navolgende versterker een hufter. 
zoals in de “accugevoede voorverster- 


ker" het geval is, dan moet men deze 
jumpers open laten. 

Let bij het aansluiten van het relais op 
de juste polanten (staat op relais aan- 
gegeven). want door ompolen van cen 
spoel wasser de functie. De markenng 
geschiedt soms met bolletjes en soms 
met plusjes. De holletjes geven de 
polanteit voor dezelde functie (bij 


voorbeeld positief voor het maakcon- 
tact) en de plusjes de polariteit voor 
de funcue van de desberrelfende 
spoel. Er ts dus geen verschil m pin- 
nang (functie). Het relais ts een 12N- 
type. De twee hekrachtigingsspoelen 
hebben cen weerstand van 720 Q en 
de spanning, mag bij 20 °C 9 tot 24 V 
bedragen. rra 
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